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Markt Eslarn Entwurf
Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg* Festsetzungen durch Text

lll. FESTSETZUNGEN DURCH TEXT

gemaR § 9 BauGB, BauNVO, BayBO

1 ART DER BAULICHEN NUTZUNG

Die Flache im Geltungsbereich des Bebauungsplans wird als Alilgemeines Wohngebiet - WA Bau-
gebiet , Tulpenweg” nach § 4 BauNVO festgesetzt.

2 MASS DER BAULICHEN NUTZUNG
2.1 GRUNDFLACHEN UND GESCHOSSFLACHENZAHLEN

Zuldssige Grundflachenzahl - GRZ 0,35.
Die Grundflachenzahl gibt an, wie viele Quadratmeter Grundflache je Quadratmeter Grundstiicks-
flache zuldssig sind.

Zuldssige Geschossflachenzahl — GFZ 0,7.
Die Geschossflachenzahl gibt an, wie viele Quadratmeter Geschossflache je Quadratmeter Grund-
stiicksflache zuldssig sind.

2.2 ANZAHL DER GESCHOSSE

2 Geschosse als HochstmaR zulassig.

2.3 HOHENLAGE; HOHE BAULICHER ANLAGEN

Die ErdgeschoBhohe (FuBbodenoberkante) mit Abweichung +0,30m ist mit den im Plan dargestell-
ten Héhenangaben festgesetzt.

Die Wandhohe, gemessen vom Geldnde bis zum Schnittpunkt der Auenwand mit der Dachhaut,
darf das MaR von 4,5m bei E+D sowie bei E+l das MaR von 6,5m nicht Giberschreiten.

3 BAUWEISE, UBERBAUBARE GRUNDSTUCKSFLACHEN, GEBAUDESTELLUNG

Fir die Grundstiicke gilt die offene Bauweise — O.

Die tiberbaubaren Grundstiicksflachen sind durch die im Plan dargestellten Baugrenzen und Bauli-
nien festgesetzt.

Im Lageplan ist der Vorschlag zur Gebdudestellung enthalten; eine Drehung der Gebduderichtung
um 90° ist zulassig.

4 WOHNEINHEITEN

Auf den Grundstiicken sind Gebdude mit max. 2 Wohneinheiten zuldssig.
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5 DACHFORMEN UND DACHNEIGUNG
Es sind Sattelddcher und Pultdacher zuldssig.
Dachneigung beim Hauptgebdude E+D: 38° - 45°
Dachneigung beim Hauptgebdude E+I: 10°-22°

Bei Garagen und Nebengebauden sind Flachdacher zuldssig.

Fir die Dacheindeckung ist ein nicht storender, gedeckter Farbton zu wahlen.

6 BAUFORM / SYSTEMSCHNITTE

7 GARAGEN

Garagenstandorte sind festgesetzt.

Vor Garagen ist ein Stauraum von mind. 6,0m einzuhalten.

8 ABGRABUNGEN UND AUFSCHUTTUNGEN

Auffillungen und Abgrabungen sind bis zu einer Hohe von 1,0m zuldssig.

Hohenunterschiede zwischen den Grundstiicken dirfen in Form von Stiitzmauern bis zu einer Hohe
von 1,0m ausgeglichen werden.

9 ABSTANDSFLACHEN- UND BRANDSCHUTZBESTIMMUNGEN

Es gelten die Bauvorschriften nach Bayerischer Bauordnung BayBO.

10 STELLPLATZE

Je Wohneinheit sind 2 PKW-Stellpldtze nachzuweisen.
Dazu zahlen Garagenstellpldtze und die ausreichend bemessene Vorflache vor den Garagen.
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11 EINFRIEDUNGEN

StraBenseitige Einfriedungen sind bis 1,0m Héhe zuldssig.
Zwischen den Grundstiicken sind Einfriedungen bis zu einer Héhe von 1,50m erlaubt.

12 BODENSCHUTZ

Bei anfallenden Erd- und Abbrucharbeiten sind mdgliche Verunreinigungen und Altlasten dem
Landratsamt Neustadt a.d.Waldnaab und dem Wasserwirtschaftsamt Weiden zu anzuzeigen.

13 GRUNORDNUNG

13.1

13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.2

13.3

13.4

135
135.1

13.5.2

13.6

Folgende Vorkehrungen zur Vermeidung mussen durchgefiihrt werden, um Gefahrdungen von ge-
schiitzten Tierarten zu vermeiden und zu mindern.

Um briitende Végel nicht zu stéren oder zu schadigen, diirfen Gehdlze gemaR Art. 16 BayNatSchG
in Verbindung mit § 39 Abs. 5 Nr. 2 BNatSchG nur auerhalb der Brutzeit der Vogel ausgeholzt
(fachgerecht ,,auf-Stock-gesetzt“) werden, also zwischen 01.10. und 28.02.

Zur Beleuchtung von StraBen und Flachen im AuBenbereich sind nur insektenfreundliche
Beleuchtungsmittel einzusetzen (keine Lockwirkung auf Insekten). Streulicht nach oben und zur
Seite ist zu vermeiden (z.B. Strahler in Richtung Boden), um Beeintrachtigungen von Végeln und
Fledermdusen im Flug- und Beuteverhalten zu vermeiden.

Lampen mit geschlossenen Gehdusen, die ein Einfliegen von Insekten ausschlieen, sind vorrangig
einzusetzen.

Bei groBen Fenstern oder Glasfronten sind Vorkehrungen zur Vermeidung von haufigem Anflug
anzubringen (z.B. Vorhdnge, Griinpflanzen, verspiegeltes oder beschichtetes Glas (Birdpen))

Offentliche Flachen sind gemaR der Darstellung des Bebauungsplans zu begriinen bzw. als Griin-
flache zu unterhalten.

Nicht Gberbaute Grundstiicksflachen sind zu begriinen oder zu bepflanzen, soweit dem nicht die
Erfordernisse einer anderen zuldssigen Verwendung der Flachen entgegenstehen.

Die Flachen sind wasseraufnahmefahig zu belassen oder herzustellen.

Flachenhafte Stein-/ Kies-/ Splitt- und Schottergarten oder —schittungen sind unzulassig.

Zum Schutz des zu erhaltenden, bestehenden Baums sind Schutzvorkehrungen gemaf? DIN 18920
(Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Schutz von Baumen, Pflanzbestanden und Vegetations-
flachen bei BaumaBnahmen), insbesondere Pkt. 4.6 und 4.10, durchzufiihren.

Festsetzungen zum Schutzgut Boden

Die Versiegelung ist auf das notwendige Mal} zu beschranken.

FuBwege, wenig befahrene Fahrbereiche und Stellpldtze sind nur im unbedingt notwendigen Um-
fang zu befestigen. Hierfiir sind versickerungsfahige Beldge zu verwenden (z.B. wassergebundene
Decken, Schotterrasen, Rasengitter, Pflaster mit Rasenfuge).

Der belebte Oberboden ist zu schonen, bei BaumalRnahmen abzutragen, fachgerecht zwischen zu
lagern, vor Verdichtung zu schiitzen und wieder seiner Nutzung zuzufiihren.

Ver- und Entsorgungsleitungen sind ausschlieBlich unterirdisch zulassig.

Die Leitungen sind so zu verlegen, dass Baumpflanzungen nicht behindert werden.

Kénnen Mindestabstdnde nicht eingehalten werden, so sind in Absprache mit den Versorgern wei-
tere SchutzmafRnahmen zu treffen.
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13.7  Jeangefangener 350 m? privater Grundstiicksflache ist mindestens ein Laubbaum (GroRbaum) oder
ein Obstbaumhochstamm zu pflanzen.
Alternativ kdnnen Strauchpflanzungen mit mindestens 3 Geholzen je angefangener 200 m?
Grundstucksflache erfolgen. (Pflanzarten siehe Geholzliste)
Die Strauchpflanzungen sind mindestens zweireihig in Gruppen mit mindestens 10 Gehdlzen je
Gruppe anzulegen. Je Gruppe sind mindestens 2 Arten zu verwenden. (Pflanzabstand: 1,0 x 1,0 m).
Eine Kombination aus Baum- und Strauchpflanzungen zum Erbringen der Mindestbegriinung ist
zuldssig.

13.8  Der im Randbereich der ErschlieBungsstralle vorhandene Baum (mittelalter Ahorn) ist zu erhalten.
Es sind Schutzvorkehrungen gemal DIN 18920 durchzufihren.

13.9 Geholzliste
GroRbdaume
Acer platanoides Spitz-Ahorn Quercus robur Stiel-Eiche
Acer pseudoplatanus  Berg-Ahorn Tilia cordata Winter-Linde
Betula pendula Sand-Birke Tilia platyphyllos Sommer-Linde
Fraxinus excelsior Esche

MittelgroRe Baume

Carpinus betulus Hainbuche Pyrus communis Holz-Birne
Prunus avium Vogel-Kirsche Sorbus aucuparia Eberesche *

Baume sind mindestens in der Qualitat Hochstamm, 3xv, 18-20 cm Stammumfang zu pflanzen.

Straucher
Cornus sanguinea Hartriegel * Salix aurita Ohrchen-Weide
Corylus avellana Haselnuss Salix caprea Sal-Weide
Crataegus laevigata Zweigr. Weilldorn Salix purpurea Purpur-Weide
Prunus spinosa Schlehe Sambucus nigra Schwarzer Holunder (*)
Rosa canina Hunds-Rose Viburnum opulus Gew. Schneeball *

Anmerkung: kein Anspruch auf Vollstandigkeit !!

* giftig (gemaR "Giftplanzen in Géarten und Grunanlagen' Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau Warzburg/
Veitshochheim, 2003 und GUV-SI 8018 - Giftpflanzen, 2003)

(*) wenig giftig (bei Sambucus nigra - Schw. Holunder: ganze Pflanze, nicht Bluten/ Beeren) gemaR Planungshilfen, Verf. P. Kiermeier,
in "Der von Ehren Katalog
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IV. HINWEISE DURCH TEXT

1 BRANDSCHUTZ
Die Belange und Anforderungen des vorbeugenden baulichen und abwehrenden Brandschutzes
sind zu bericksichtigen. Der Brandschutz durch die Feuerwehr ist zu gewahrleisten, Feuerwehrzu-
fahrten und -zugange sind gemaR den "Richtlinien Gber Flachen fir die Feuerwehr" herzustellen.

2 BODENDENKMALER
Eventuell zu Tage tretende Bodendenkmaler unterliegen der Meldepflicht an das Bayerische Lan-
des-amt fir Denkmalpflege oder der Unteren Denkmalschutzbehérde gemaR Art. 8 Abs. 1-2 DschG.

3 WASSERWIRTSCHAFT
Samtliche Bauvorhaben missen mit Fertigstellung an die zentrale Wasserversorgung angeschlos-
sen sein.
Das Schmutzwasser ist der Ortlichen Kanalisation zuzuleiten, die den Regeln der Technik entspre-
chen.
Falls Bauwasserhaltungen und Bauten im Grundwasser notwendig sind, ist die wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich. Diese ist rechtzeitig vor Baubeginn beim Landratsamt Neustadt a.d.Wald-
naab zu beantragen.
Versickerungsanlagen sind auf Grund der Bodenbeschaffenheit und der Geologie nicht moglich.
Anlagen zum Umgang mit Wasser gefahrdenden Stoffe sind nach Art. 37 BayWG beim Landratsamt
Neustadt a.d.Waldnaab anzuzeigen.

4 BODENSCHUTZ

Uberschiissiger Mutterboden (Oberboden) ist nach den materiellen Vorgaben des § 12 BBodSchV
zu verwerten.

Zum Schutz des Mutterbodens und fiir alle anfallenden Erdarbeiten sind die Normen DIN 18915
und DIN 19731, welche Anleitungen zum sachgemafen Umgang und zur rechtskonformen Verwer-
tung des Bodenmaterials gibt, zu beachten.

Nach § 1a Abs. 2 BauGB soll mit Grund und Boden sparsam und schonend umgegangen werden.
Dazu wird empfohlen, dass Flachen, die als Grinflache oder zur gértnerischen Nutzung vorgesehen
sind, nicht befahren werden.

Bei Aufschittungen mit Materialien sowie Abgrabungen sind die bau-, bodenschutz- und abfall-
rechtlichen Vorgaben einzuhalten. Die Aufflllung mit Z1.1-Material nach der LAGA M 20 kann er-
folgen, wenn die dort genannten Anforderungen eingehalten werden. Fiir Auffiillungen im Bereich
der Gartennutzung ist eine durchwurzelbare Bodenschicht herzustellen, die die Anforderungen des
§ 12 BBodSchV einhilt.

Es wird eine max. Héhe von 2 m fir Oberbodenmieten und max. 4 m fir Unterboden- und Unter-
grundmieten empfohlen.

Bodenaushubmaterial soll moéglichst direkt im Baugebiet wiedereingesetzt werden.

5 Telekommunikation
In allen StraBen und Gehwegen sind geeignete und ausreichende Trassen fiir die Unterbringung
der Telekommunikationslinien vorzusehen. Hinsichtlich geplanter Baumpflanzungen ist das "Merk-
blatt Glber Baumstandorte und unterirdische Ver- und Entsorgungsanlagen" der Forschungsgesell-
schaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Ausgabe 1989, siehe hier u.a. Abschnitt 3, zu beachten. Es
ist sicherzustellen, dass durch die Baumbepflanzung der Bau, die Unterhaltung und Erweiterung
der Telekommunikationslinien nicht behindert werden.
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V. VERFAHRENSVERMERK

1. Der Marktgemeinderat des Marktes Eslarn hat in der Sitzung vom 06.08.2019 die Aufstellung des Bebau-
ungsplanes mit integrierter Griinordnung Baugebiet , Tulpenweg" beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss
wurde vom 19.08.2019 bis 23.09.2019 ortsiblich bekannt gemacht (§2 Abs. 1 Satz 2 BauGB).

2. Zum Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 12.07.2021 wurden die Behérden und sonstigen
Trager 6ffentlicher Belange gemal® §§ 13 i.V.m. § 13a und § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeitvom . .2021 bis
__._.2021 beteiligt.

3. Der Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 12.07.2021 wurde mit Begriindung gemaR §§ 13
i.V.m. § 13a und § 3 Abs. 2 BauGB in der Zeitvom __. .2021 bis __._ .2021 o6ffentlich ausgelegt.
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Begriindung

Erfordernis zur Aufstellung

Planungsanlass Der Markt Eslarn zeichnet sich durch seinen historischen Ortskern mit Rathaus
und Kirche sowie dem von Nord nach Siid verlaufenden Griingiirtel Loisbach-
tal aus. Im Ortszentrum sind flr die Grenzregion typischen Gebaudeleer-
stande und Brachflachen vorzufinden. Auch in den sich anschlieBenden, um-
liegenden Wohn- und Mischgebietsflachen finden sich diverse Brachflachen
und Baullicken wieder.

Zwischen der Zwickauer Stralle, Nirnberger StralRe sowie SingerstraRe ist
beim Tulpenweg innerhalb von Wohnbebauung umgeben eine unbebaute
Griinflache gelegen. Dem Markt Eslarn ist es ein groBBes Anliegen diese Flache
stadtebaulich weiterzuentwickeln. Vor allem da bereits bestehende Wohnbe-
bauung zum Teil Gber die 6ffentliche Wegeanbindung Tulpenweg erschlossen
ist, bietet sich ein Liickenschluss mit stadtebaulicher, geordneter Nutzung an.
Die Nutzbarmachung dieser Griinflache in Form einer geplanten Ausweisung
dieses innerstadtischen kleinen Baugebietes entspricht dem Grundsatz und
dem Ziel des Landesentwicklungsprogramms ,, Innenentwicklung vor AuRen-
entwicklung”.

Die Marktgemeinde Eslarn hat in der Sitzungam 06.08.2019 die Aufstellung
des Bebauungsplans mit integrierter Griinordnung Baugebiet , Tulpenweg”
beschlossen.

Aufstellungs- Die Aufstellung des Bebauungsplans mit integrierter Griinordnung erfolgt als
verfahren Bebauungsplan der Innenentwicklung gem. §13a BauGB, welcher im be-
schleunigten Verfahren aufgestellt werden kann. Die Voraussetzungen hierzu
sind gegeben.
Die im Bebauungsplan zu lberbauende festgesetzte zuldssige Grundflache
von 900 m?im Sinne des § 19 Abs. 2 BauNVO betragt weniger als 20 000 Quad-
ratmeter.
Durch den Bebauungsplan wird nicht die Zuldssigkeit von Vorhaben begriin-
det, die einer Pflicht zur Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung
nach dem Gesetz Gber die Umweltvertraglichkeitspriifung oder nach Landes-
recht unterliegen. Auch bestehen keine Anhaltspunkte fiir eine Beeintrachti-
gung der in § 1 Abs. 6 Nr. 7 Buchstabe b BauGB genannten Schutzgiiter.

Im beschleunigten Verfahren gelten die Vorschriften des vereinfachten Ver-
fahrens nach §§ 13 Abs. 2 und 3 Satz 1 entsprechend. Gemall § 13 Abs. 3
BauGB wird im vereinfachten Verfahren von der Umweltpriifung nach § 2 Abs.
4, von dem Umweltbericht nach § 2a, von der Angabe nach § 3 Abs. 2 Satz 2,
welche Arten umweltbezogener Informationen verfigbar sind sowie von der
zusammenfassenden Erklarung nach § 6 Abs. 5 Satz 3 und § 10 Abs. 4 a BauGB
abgesehen.

Seite 15 von 26



Markt Eslarn Entwurf
Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg* Begriindung

Mit der Aufstellung dieses Bebauungsplanes schafft der Markt Eslarn eine pla-
nungsrechtliche Grundlage, die eine geordnete stadtebauliche Entwicklungim
nordwestlichen Innerortsbereich sichert und gewahrleistet. Des Weiteren fin-
det mit dem Baugebiet in diesem Bereich ein Liickenschluss zwischen der be-
stehenden Wohnbebauung statt.

Plangebiet, Geltungsbereich

”
= 5137
|Haarbachwissen -~

Topographische Karte, Bayernatlas plus unmaRstablich

Lage Die zu lberplanende Fldche befindet sich im nordwestlichen Innerortsbereich des
Marktes Eslarn, zwischen der Zwickauer Stralle, Nirnberger StralRe und der Singer-
straBe gelegen. Das keilférmig zugeschnittene Planungsgebiet ist ringsum von
Wohnbebauung umgeben.

Abgrenzung des Der Geltungsbereich des Baugebietes beinhaltet die Grundstiicke mit den Flur-Nrn.
Geltungsbereiches 763/4, 763/20, 763/34, sowie Teilflaichen der Grundstiicke mit den Flur-Nrn.
763/33, 763/45, 756/4, 765 und 771/7, Gemarkung Eslarn.

Im Westen, Norden und Osten grenzt der Geltungsbereich direkt an bestehende lo-
cker bebaute Wohnbebauung an. Wobei an der westlichen Grundstiicksgrenze die
private WegeerschlieBung der Bestandsbebauung verlauft.
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Flache des Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von 0,4 ha (3.900 m?) mit folgenden Grund-
Plangebietes stiicken:
Flachenbilanzierung Grundstiicke im Geltungsbereich
Gemarkung Flur-Nr. Grundstiicksgrofle
Eslarn
763/20 40 m?
763/4 3.111m?
763/34 149 m?
Teilflachen 756/4 280 m?
771/7 7 m?
763/45 12 m?
763/33 287 m?
765 1m?
763/45 13 m?

Geplante Grundstiicksflaichen im Geltungsbereich

Parzellen neu Parzelle 1 629 m?
Parzelle 2 657 m?
Parzelle 3 640 m?
Parzelle 4 645 m?
Gesamtflache Parzellen 2.571 m?
Offentliche Flachen Verkehrsflachen 659 m?
offentliche Griinflachen 670 m?
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Bodenbeschaffenheit
/ Geologie

Baugrunduntersu-
chung

Boschungsstandsi-
cherheit

Gelandeverhaltnis

Begriindung

Rahmenbedingungen

Bezlglich der Geologie im Bereich der zu (iberplanenden Flache zeigt die digitale
Geologische Karte von Bayern (dGK25, M 1:25.000) im Planungsbereich feinkorni-
gen, variszischem Granit auf.?

Die Bodenbeschaffenheit wird in der Ubersichtsbodenkarte (1:25.000) als fast aus-
schlieBlich Braunerde aus skelettfilhrendem (Kyro-)Sand bis Grussand (Granit oder
Gneis) dargestellt.?

Die digitale Ingenieurgeologische Karte (1:25.0000 dIGK25) stellt den Baugrund als
harte Festgesteine, magmatisch, oberflachlich oft zu Lockergestein verwittert dar. In
ungestortem und unverwittertem Zustand guter Baugrund, wechselnd machtige
Verwitterungszone, oft mit Blocken oder Festgestein, z.T. Setzungsunterschiede
moglich.?

Es liegt fir den Planungsbereich ein geotechnischer Bericht vom Biiro Trossmann,
Beraten und Planen GmbH, vor. Dazu wurden Kleinrammbohrungen, Rammsondie-
rungen sowie eine Baggerschurf vorgenommen; die daraus resultierenden Boden-
proben wurden erdbautechnische sowie umweltanalytisch untersucht.

Die Bodenschichten weisen bindige Sande und Tone auf, wobei im Endteufenbereich
der Sondierungen ein Ubergang zum Felsgestein nicht ausgeschlossen werden kann.
Auf Grund der vorgefundenen Bodenschichten sind die Béden nicht zur Versickerung
geeignet.?

Die Voruntersuchung des Blros Trossmann, Beraten und Planen GmbH, ergab aus
Sicht des geotechnischen Gutachters den notwendigen Nachweis der Standsicher-
heit der bestehenden Bdschung am Ostlichen Baugebietsrand. Hierzu erstellte das
Institut WinkelvoR GmbH einen Bdschungsstandsicherheitsnachweis mit einer Be-
lastung der Fahrbahn mit Schwerverkehr. Daraus ergibt sich ein Abriicken der ge-
planten Strale vom Boschungskopf von mindestens 1,0m bzw. 1,7m bei Befahren
der Fahrbahn mit Schwerlastverkehr von SWL 60. Des Weiteren ist im Zuge der Er-
schlieBung des Baugebietes auf Grund einer 100% Auslastung der bestehenden Bo-
schung entsprechend dem Gutachten Boschungsstandsicherheit eine Béschungssi-
cherung vorzunehmen.®

Innerhalb des Geltungsbereichs fillt das Gelande von Norden in Richtung Stiden um
15m; wobei sich das Gelandeniveau der Uberbaubaren Grundstiicksflachen zwi-
schen 520 MNN und 527 mNN bewegt. An der 6stlichen Geltungsbereichsgrenze ver-
l[auft eine von Stiden nach Norden mitwachsende Dammbdschung, die eine Hohe bis
zu 4,0m erreicht.

1) BayernAtlas Plus, Geologie Boden, digitale geologische Karte von Bayern 1:25.000

2) BayernAtlas Plus, Geologie Boden, Ubersichtsbodenkarte von Bayern 1:25.000

3) BayernAtlas Plus, Geologie Boden, digitale Ingenieurgeologische Karte von Bayern 1:25.000

4 Gutachen — Geotechnischer Bericht-, BO-20-0046 (-2), Trossmann Beraten und Planen GmbH, 11.08.2020

3) Boschungsstandsicherheit,

20 09 15, Baugrund-Institut Winkelvol? GmbH, 17.10.2020 und Schreiben vom 05.11.2020
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Markt Eslarn

Entwurf

Bebauungsplan mit integrierter Griinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg*

Vorhandene Nutzung

Eigentums-
verhaltnisse

Vorhandene bauliche
Anlagen

Boden-/Baudenkmaéler

Pflanzenbestand

Landesentwicklungs-
programm (LEP) /
Regionalplanung

Ziel 3.2

Begriindung

Begriindung

Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich in Form von Wiese/Grinflache genutzt.
Der im Suden gelegene provisorisch ausgebaute Zufahrtsweg erschlieft die vom
Plangebiet 6stlich gelegenen Grundstiicke. Im Norden ist die Griinflache durch eine
nicht ausgebaute Zuwegung an die Niirnberger Stralle angebunden.

Der Grol3teil der Grundstiicksflachen befindet sich im Eigentum des Marktes Eslarn.
Im Stiden als auch im Norden ist bereits derzeit eine Betroffenheit von Privatgrund-
stiicken mit 6ffentlicher Verkehrsflache bzw. Griinflache gegeben. Eine Neuordnung
der Grundstiicksgrenzen entlang der bestehenden bzw. geplanten ErschlieBungs-
stralle ist in den betroffenen Bereichen im Zuge der ErschlieBung zu erstellen.

Im Geltungsbereich der zu iberplanenden Flachen befinden sich keine baulichen An-
lagen.

Boden- und Baudenkmaler sind innerhalb des Geltungsbereiches nicht vorhanden.

Im Zufahrtsbereich des Planungsgebiets befindet sich am Boschungskopf ein mittel-
alter Ahornbaum, der erhalten bleiben soll. Im Zuge der ErschlieRung (Herstellung
des StraRenkoffers) sind entsprechende Priifungen und Schutzvorkehrungen nach
DIN 18920 vorzusehen.

Ubergeordnete, sonstige Planungen

Als Uibergeordnete Planungen zur Aufstellung eines Bebauungsplanes liegen das Lan-
desentwicklungsprogramm (LEP) Bayern, Stand 01.01.2020 sowie der Regionalplan
Region Oberpfalz Nord (6), gedndert 01.06.2018 zu Grunde.

Der Markt Eslarn gehért gemaR LEP, Anhang 2 - Strukturkarte, zu einem allgemein
landlichen Raum sowie zu einem Raum mit besonderem Handlungsbedarf. Im Lan-
desentwicklungsprogramm werden folgende Grundsatze und Begriindungen hin-
sichtlich Nachhaltiger Raumentwicklung und Siedlungsstruktur erlautert.

3  Siedlungsstruktur

3.2 Innenentwicklung vor Aufenentwicklung

(2Z) In den Siedlungsgebieten sind die vorhandenen Potenziale der Innenentwicklung
méglichst vorrangig zu nutzen. ...

(B) Die vorrangige Innenentwicklung ist fiir eine kompakte Siedlungsentwicklung
(Siedlung der kurzen Wege) sowie fiir die Funktionsféhigkeit der bestehenden tech-
nischen Versorgungsinfrastrukturen wesentlich, ....
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Markt Eslarn Entwurf
Bebauungsplan mit integrierter Griinordnung 12.07.2021
Baugebiet (WA) , Tulpenweg* Begriindung

Grundsatz 3.3

Ziel 3.3

Ziel 1.1

Begriindung 1.1

Ziel 1.2

Begriindung 1.2

Um die Innenentwicklung zu stdrken, miissen vorhandene und fiir eine bauliche
Nutzung geeignete Fldchenpotentiale in den Siedlungsgebieten, z. B. Baulandreser-
ven, Brachflédchen und leerstehende Bausubstanzen, sowie Mdglichkeiten zur Nach-
verdichtung vorrangig genutzt werden. ...

3.3 Vermeidung von Zersiedelung - Anbindegebot

(G) Eine Zersiedelung der Landschaft und eine ungegliederte, insbesondere bandar-
tige Siedlungsstruktur sollen vermieden werden.

(Z) Neue Siedlungsfidchen sind méglichst in Anbindung an geeignete Siedlungsein-
heiten auszuweisen. ...

Laut Regionalplan Region Oberpfalz-Nord (6) ist der Markt Eslarn ein Kleinzentrum
in einem landlichem Raum, dessen Entwicklung nachhaltig gestarkt werden soll —
Karte 1 Raumstruktur.

Hierzu ist im Regionalplan folgendes Ziel und Begriindung zum Punkt Siedlungswe-
sen angefihrt:

»Die Siedlungsentwicklung soll in allen Teilréilumen der Region, soweit giinstige Vo-
raussetzungen gegeben sind, nachhaltig gestdrkt und auf geeignete Siedlungseinhei-
ten konzentriert werden.®

Die Region ist vergleichsweise diinn besiedelt, in den letzten beiden Jahrzehnten war
die Bevélkerung riickldufig. (..) Eine verstérkte Siedlungstdtigkeit kommt dem
Wunsch der Bevélkerung in allen Teilen der Region nach Wohneigentum oder Eigen-
heim entgegen. Sie tréigt dazu bei die Bevélkerung an die Heimat zu binden. Giinstige
Voraussetzungen fiir verstdrkte Siedlungstdtigkeit bestehen insbesondere dort, wo
die erforderlichen ErschliefSungs-, Versorgungs- und Folgeeinrichtungen ohne unver-
hdltnismdéfig hohen Aufwand bereitgestellt werden kénnten.”

Diese glinstigen Voraussetzungen hinsichtlich der ErschlieBungs- und technischen
Versorgungseinrichtungen liegen durch den geplanten Liickenschluss in diesem Pla-
nungsbereich vor.

»In den abwanderungsgefdhrdeten Gebieten der Region, insbesondere im éstlichen
Landkreis Tirschenreuth, im ©éstlichen Landkreis Neustadt a.d.Waldnaab
und im nordéstlichen Landkreis Schwandorf sowie in den Randgebieten zu den
Truppeniibungsplétzen Grafenwéhr und Hohenfels, soll auf eine Siedlungsentwick-
lung hingewirkt werden, die in besonderem Mafe zur Auslastung der Infrastruktur-
einrichtungen beitrégt."®

Eine verstdrkte Nutzung der Siedlungsmdglichkeiten kann dazu beitragen, die
genannten Rdume zu stabilisieren. Anzustreben ist vor allem eine Konzentration
von Wohn- und Arbeitsstitten in den zentralen Orten. Damit ist es mdglich, die

¢) Regionalplan Region Oberpfalz Nord (6), B Il Siedlungswesen, Ziele, 1.1
7) Regionalplan Region Oberpfalz Nord (6), B Il Siedlungswesen, Begriindung, 1.1
8) Regionalplan Region Oberpfalz Nord (6), B Il Siedlungswesen, Ziel, 1.2
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Markt Eslarn

Entwurf

Bebauungsplan mit integrierter Griinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg*

Flachennutzungsplan

Begriindung

wirtschaftliche Entwicklung zu stérken und vorhandene oder geplante Infrastruktur-
einrichtungen besser auszulasten. Auf diese Weise kann gerade in den besiedelten
Gebieten ein Beitrag zu gleichwertigen Lebens- und Arbeitsbedingungen
geleistet werden.®

Der Markt Eslarn liegt an der Landesgrenze zur Tschechischen Republik und gehort
durch seine ostliche Lage im Landkreis Neustadt a.d.Waldnaab zu den abwande-
rungsgefahrdeten Gebieten. Durch das geplante Baugebiet in zentraler Ortslage
werden vorhandene Infrastrukturen genutzt. Das Plangebiet erfiillt die Zielvorgabe
der Regionalplanung.

Der Markt Eslarn ist im Besitz eines rechtskraftigen Flachennutzungsplanes, der seit
28.12.2000 rechtswirksam ist. In diesem ist die zu tiberplanende Flache als Allgemei-
nes Wohngebiet dargestellt.

Der Bebauungsplan wird demnach aus dem Flachennutzungsplan entwickelt.

Auszug Flachennutzunsplan, rechtskraftig 28.12.2000 unmaRstablich

9) Regionalplan Region Oberpfalz Nord (6), B Il Siedlungswesen, Begriindung, 1.2
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Markt Eslarn Entwurf

Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung 12.07.2021
Baugebiet (WA) , Tulpenweg* Begriindung
Planungsvarianten Im Vorfeld wurde in Zusammenarbeit mit dem Biiro XOstudio eine Grundstiicksana-

lyse und Planungsvorschlage fiir die Bebauung Tulpenweg erarbeitet. Hierbei wur-
den drei ErschlieBungsmdglichkeiten bewertet und mit vorstellbaren Bebauungsva-
rianten untersucht.

Plan ErschlieBungsmoglichkeiten Bebauungsvariante 1

Bebauungsvariante 2 Bebauungsvariante 3

Der Marktrat entschied sich in der Sitzung am 07.11.2017 auf Grund des langeren
ErschlieBungsweges gegen die ErschlieBungsvariante A. Da eine gemeinsame Er-
schlieBung der bestehenden mit der geplanten Bebauung sowie eine Doppeler-
schlieBung nicht vorstellbar fiir den Marktrat ist, soll fir das kiinftige Baugebiet die
ErschlieBungsvariante C -mit StraBenflihrung an der Ostseite- weiterverfolgt wer-
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Markt Eslarn

Entwurf

Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg*

Bauweise / MaR der
baulichen Nutzung

Bauform

Grinordnung

Begriindung

den. Da die hierzu vorgeschlagene Bebauungsvariante 3 mit einer wie auf einer Per-
lenschnur aufgereihten Bebauung auf Grund der Topographie sowie Bebauungsform
nur mit einem Bautrager umsetzbar ist und von Seiten des Marktes kein Bedarf dies-
beziiglich gesehen wird, entschied sich der Markt Eslarn fiir den nun hier vorliegen-
den offene Bebauung.

Planinhalte

Das kleine Baugebiet wird im Bebauungsplan mit integrierter Griinordnung als All-
gemeines Wohngebiet - WA - (§ 4 BauNVO) ausgewiesen

Auf der Brachflache sollen in offener Bauweise Einzelhduser in Form von Einfamili-
enhdusern errichtet werden. Die in der Baunutzungsverordnung zuldssige Ober-
grenze der Grundflachenzahl fiir Wohngebiete wird mit der festgelegten Grundfla-
chenzahl mit GRZ 0,35 unterschritten.

Mit den Festsetzungen fiir die Baukérper hinsichtlich der Wandhohe, Dachform so-
wie Dachneigung wird die nachbarschaftliche umgebende Bestandsbebauung be-
ricksichtigt.

Die im Plan vorgeschlagenen Gebdudestellungen mit Firstrichtung Stid-Nord orien-
tieren sich an der der StraBenflihrung entlang der bestehenden B&schungsober-
kante. Sie bilden zusammen mit der an der nérdlichen Grundstiicksgrenze festge-
setzten Garagen zur ErschlieBungsstralle hin abschirmende Baukdrper und ermdgli-
chen somit private Riickzugsmoglichkeiten in den Westengdrten ohne unnatirliche
Sichtschutzwande.

Die Hohenfestsetzungen hinsichtlich der Erdgeschoss FuBbodenoberkante orientie-
ren sich an der geplanten ErschlieBungsstralle und der dem natirlichen topographi-
schen Gelandeverlauf.

Unter dem Hinweis —Klimaschutzziele- sind Empfehlungen sowie Vorschlage aufge-
fihrt, die von Seiten der Bauherren zur Energieeinsparung, Ressourcenschonung,
Kleinklimaverbesserung beitragen. Somit kann ein Beitrag zu dem von Bayern be-
schlossenen Klimaschutzprogramms 2050 geleistet werden.

Im Plangebiet sind keine wertvollen und nicht wiederherstellbare Lebensraume be-
troffen. Durch die griinordnerischen Festsetzungen und Vermeidungsmafnahmen
minimieren sich die Eingriffe in den Natur- und Landschaftshaushalt. Der beste-
hende Ahornbaum im Zufahrtsbereich zum Planungsgebiet soll, soweit es die bauli-
chen MaBnahmen zulassen, erhalten bleiben.
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Markt Eslarn

Entwurf

Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung 12.07.2021

Baugebiet (WA) , Tulpenweg*

AuRere ErschlieBung

Innere ErschlieBung

Versorgung

Entsorgung

Begriindung

ErschlieBung, Versorgung und Entsorgung

Die (iberdrtliche VerkehrserschlieBung des Marktes Eslarn ist durch die von Siid nach
Nord verlaufende StaatsstraBe St2154 (Schdnsee-Waidhaus) sowie die West-Ost-Ver-
bindung Staatsstrae St 2155 (Moosbach —Tillyschanz/Grenziibergang Tschechien) ge-
wahrleistet.

Die innerortliche VerkehrserschlieBung erfolgt tGber die Singerstralle, von der im
Kreuzungsbereich Kiesweg/Minchener StraRRe bereits der Tulpenweg in Richtung
Norden abzweigt.

Um einen Durchgangsverkehr fiir die Anlieger der oberliegenden Nirnberger StraRe
zu vermeiden und nur den im Planungsgebiet aufkommenden Siedlungsverkehr durch-
zuflihren, wird zur ErschlieBung des Plangebietes ein einstreifiger Richtungsverkehr
mit einer Fahrbahnbreite von 3,0m gewahlt. Das Plangebiet wird mit dem Ausbau und
Verldangerung des Tulpenweges mit Anbindung im Norden an die Niirnberger StraRe
erschlossen. Der an der westlichen Grenze verlaufende Privatweg wird in Form einer
Einmiindung angebunden.

Eine entsprechende Trink- und L&éschwasserversorgung ist mit einem Anschluss an
die bestehenden Versorgungsleitungen des Marktes Eslarn gewahrleistet.

Die Stromversorgung sowie die Verlegung der Fernmeldeanlagen sind Gber die ortli-
chen Netzbetreiber sichergestellt.

Die Entwasserung ist durch den Anschluss an den bestehenden Mischwasserkanal in
der SingerstraRe gewadhrleistet.

Die Abfallentsorgung wird durch 6rtliche Entsorgungseinrichtungen gewahrleistet.
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01 Landesentwicklungsprogramm Bayern, 01.03.2018
02 Regionalplan Region Oberpfalz-Nord (6)
03 Flachennutzungsplan Markt Eslarn, 28.12.2000

04 Bebauung Tulpenweg, Analyse des Grundstiicks und Planungsvorschlage , Ingenieurbiiro
A.Weil} und XOstudio — Martin Popp, 09.10.2017

Seite 25 von 26



Markt Eslarn

Bebauungsplan
mit integrierter Griinordnung

Baugebiet (WA) ,, Tulpenweg*“

Entwurf
12.07.2021

p) Anlagen

01 Béschungsstandsicherheit, 17.10.2020, Baugrund — Institut Winkelvo3 GmbH
02 Schreiben mit Anlagen vom 05.11.2020, Baugrund — Institut Winkelvo3 GmbH

03 Gutachten - Geotechnischer Bericht-, BO-20-0046 (-2), Trossmann Beraten und Planen
GmbH, 11.08.2020

Seite 26 von 26



Baugrund - Institut Winkelvo GmbH

GESCHAFTSFUHRER:  DR.-ING. ULRICH WINKELVOR BERATENDER INGENIEUR FUR GEOTECHNIK, FACHINGENIEUR
FUR BAUTENSCHUTZ, FACHINGENIEUR FUR ZERSTORUNGSFREIE PRUF- UND MESSTECHNIK,
OFFENTLICH BESTELLTER UND VEREIDIGTER SACHVERSTANDIGER FUR SPEZIALTIEFBAU UND
BAUGRUNDBEDINGTE SCHADEN IM HOCHBAU, VERANTWORTLICHER SACHVERSTANDIGER
(PRUFSTATIKER) FUR ERD- UND GRUNDBAU

MITARBEITER: DIPL.-GEOGR. JURGEN KUPRAT, SACHVERSTANDIGER FUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNGEN,
BAUGRUNDUNGEN, KONTAMINIERUNGEN UND GEOTHERMIE

Baugrund-Institut Winkelvo® GmbH
Amberger StralRe 5, 93059 Regensburg

Markt Eslarn uber:
Roland Helm s.hutzler@beraten-planen.de

Marktplatz 1
92693 Eslarn

rhelm@eslarn.de

Datei Ihr Zeichen lhr Schreiben vom Unser Zeichen Regensburg
200915_Eslarn_BG Tulpenweg_Béschung-1 uw jw 20 09 15 17.10.2020

Eslarn, Baugebiet Tulpenweg
Bdschungsstandsicherheit

1. VORGANG

Auf der Grundlage unseres Verzeichnisses der Preise und Leistungen erhielten wir den
Auftrag zur Uberprifung der Standsicherheit der Béschungen bei 0.g. Bauvorhaben.

Zu diesem Zweck haben wir am 16.09.2020, vor Ort 2 kombinierte
Bohr/Rammsondierungen, nahe des Bo&schungskopfes ausgefuhrt. Dier Lage der
Sondierungen ist in Anlage 1 dargestellt.

Die Ergebnisse der Sondierungen sind in Anlage 2 enthalten.

Anhand unserer eigenen Sondierungen, sowie in Anlehnung an ein Fremdgutachten
(Beraten und Planen, 11.08.2020) haben wir die notwendigen
Standsicherheitsnachweise gefuhrt.

Die Berechnungen sind inklusive einer Ergebnismatrix in Anlage 3 dargestellt. Die
jeweiligen Schnitte sind in Anlage 1 skizziert.

Es kénnen folgende Feststellungen getroffen werden.

Postbank Nurnberg Sparkasse Regensburg Sitz der GmbH/ Tel. 0941/ 82935
141141-856 BLZ 760 100 85 301001038 BLZ 750 500 00 Regensburg Fax: 0941/ 85977
IBAN: DE32 7601 0085 0141 1418 56 IBAN: DE19 7505 0000 0301 0010 38 HRB 4279 Regensburg .

BIC: PBNKDEFF BIC: BYLADEM1RBG Handy: 0172 256 31 13

buero@baugrund-institut.de



Baugrund-Institut Winkelvols GmbH Regensburg Tel.: 0941/82935

2. FESTSTELLUNGEN

Im Schnitt 3 ist der kritische Schnitt dargestellt.

Bei einer Béschungshdhe von 3,1 m und einer Tiefe der Béschung von 2,7 m ist ein
maximaler Bdschungswinkel von 49° fur die Verhaltnisse vor Ort bei einer Belastung
mit 5 kN/m? im Abstand von 1 m zum Béschungskopf, ermittelt worden.

Steiler darf nicht gebdscht werden. Ein B&schungswinkel von > 50° ist permanent
gesehen nicht standfest.

Bei den anderen beiden Schnitten ist bei den Béschungen noch ausreichend Sicherheit
vorhanden.

Aus den uns Ubermittelten Unterlagen, geht die Last und ein genauer Abstand auf dem
Bodschungskopf nicht hervor. Wir haben deshalb tGberschlagig einmal eine Last von 5
kN/m? (fur keine Belastung bzw. Geh und Radwege angesetzt im Abstand von 1 m)
und zum anderen eine Last von 16,5 kN/m? (fur Stralenverkehr. Innerorts je nach
Belastungsklasse kann die Lasttannahme auch auf 10 kN/m2erniedrigt oder aber bei
schwerem LKW Verkehr misste sie erhéht werden).

Die Boschungen sind mit dem Winkel, wie in den Berechnungen dargestellt
auszubilden. Die Bodschungswinkel aufbauten haben an Anlehnung des uns
Ubermittelten Hohenprofils als .dwg ermittelt.

Die Kennwerte haben wir in Anlehnung an das Gutachten, aber vor allem aus unserer
eigenen Erfahrung und unseren Aufschlissen vor Ort gewonnen.

Mit freundlichen GriRRen
BAUGBUND-INSTITUT
WINKEEVOSS

a2 '!.‘_'1:‘]

iFon ( L?r 5G55
Wittmann Joscha, MSc. Geologie. (Univ.)
Anlage 1) Lageplan

Anlage 2) Sondierergebnisse
Anlage 3) Berechnungen
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Lageplan Anlage 1
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Lageplan 2 Bohrsondierungen 16.09.2020

Bearbeiter Wittmann MaRstab ohne




Baugrundinstitut WinkelvoR GmbH

Sondierergebnisse Anlage 2
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Baugrundinstitut WinkelvoR GmbH

Nachweis | Schnitt Ed/Rd Lastabstand Verkherslast
Bdschungkopf [KN/m?]
[m]

11 1 0,84 1 5

1.2 1 0,82 1,5 16,5

2.1 2 0,81 1 5

2.2 2 0,76 1,5 16,5

3.1 3 1 1 5

3.2 3 1 1,5 16,5

Standsicherheitsnachweise Anlage 3
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 1.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu)

Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50

Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20

Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0

Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0

Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0

Geldndeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 2.50 4.97 6.00
7.81 13.00 13.12 14.50

z Gelande 0.00 0.00 2.00 2.83
4.30 4.30 4.30 4.30

z Schicht Sug’ 0.00 0.00 2.00 2.83
3.22 3.25 3.25 3.25

z Schicht Zv (Sgu) 0.00 0.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00

z Schicht Z -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lénge

Lastfall q Xa Xg Zq Y Y

1 Q 5.0 8.8 14.5 4.30 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(yp)

c Kohéasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

o

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

6.46

3.21

3.21

2.00

-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 3
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:

Startpunkt: xy, = 2.50m, zy,= 12.90 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Iteration des Radius: AR = 1.00mab R =12.90m

Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 4.97 bis 8.95m
Gleitkreis: xy = 1.75m,zy= 12.15m,R= 10.65m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 0
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?] [Grad]
4.98 0.03 0.01 0.00 0.00 32.50 2.0 17.67
5.20 0.40 0.88 0.00 0.00 32.50 2.0 18.90
5.60 0.40 2.29 0.00 0.00 32.50 20 21.18
6.00 0.40 3.56 0.00 0.00 32.50 20 23.49
6.39 0.40 4.66 0.00 0.00 32.50 2.0 25.85
6.79 0.40 5.51 0.00 0.00 32.50 2.0 28.25
7.19 0.40 6.15 0.00 0.00 32.50 2.0 30.71
7.59 0.40 6.63 0.00 0.00 30.00 2.0 33.24
7.99 0.40 5.91 0.00 0.00 30.00 20 35.84
8.38 0.40 3.63 0.00 0.00 30.00 2.0 38.52
8.76 0.36 1.12 0.89 0.00 30.00 2.0 41.20
Xm R*T; R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
4.98 0.55 0.02
5.20 10.64 3.03
5.60 17.65 8.81
6.00 23.94 15.10
6.39 29.47 21.64
6.79 33.79 27.76
7.19 37.19 33.47
7.59 37.49 38.71
7.99 34.48 36.86
8.38 24.01 24.08
8.76 15.95 14.12
Summen: 265.15 223.59

Einwirkungen Eg;= 223.59 kN
Widersténde Ry= 265.15kN

EJ/Ry= 0.84<1.0 *** Nachweis erfiillt ***




15.00 0.00 1.75 497 6.46 7.81 13.00 14.50
M( 1.75:12.15)
J§R =10.65m 12.15
EJRs= 0.84<1.0
10.00
5.00 kN/m?
5.00
4.30
Sug’
=30.0° 3.25
\c = 2.0 kKN/m?
VY= 19.0200kNm )
Zv (Sgu)
¢ =325°
¢ = 2.0kN/m?
0.00 V/Y,=20.0/20.0 kN/m? [~ 0.00
z
=425°
! ' ' "¢ =15.0kN/m?
0.00 5.00 10.00 Y'Y= 24.0/24.0 kN/m?
-5.00 —
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15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00

0.00 2.50 4.97 7.81 13.00

16.50 kN/m?

NAAARRRAAR:

@ =300°
c = 20kN/m?

YIY,= 19.0/20.0 kN/m?

S
P

-

Zv (Sgu)
RARTS =32.5°
¢ = 2.0kN/m?
VIY,= 20.0/20.0 KN/m?®
0.00 5.00 10.00 z

=425°
¢ =15.0 kN/m*
VIY,= 24.0/24.0 kN/m?®

4.30
3.25

2.00

0.00
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 1.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu)

Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50

Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20

Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0

Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0

Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0

Geldndeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 2.50 4.97 6.00
7.81 13.00 13.12 14.50

z Gelande 0.00 0.00 2.00 2.83
4.30 4.30 4.30 4.30

z Schicht Sug’ 0.00 0.00 2.00 2.83
3.22 3.25 3.25 3.25

z Schicht Zv (Sgu) 0.00 0.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00

z Schicht Z -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lénge

Lastfall q Xa Xg Zq Y Y

1 Q 16.5 9.3 14.5 4.30 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(yp)

c Kohéasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

o

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

6.46

3.21

3.21

2.00

-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 3
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:

Startpunkt: xy, = 2.50m, zy,= 12.90 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Iteration des Radius: AR = 1.00mab R =12.90m

Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 4.97 bis 8.83 m
Gleitkreis: xy = 0.50m, zy,= 13.90m,R= 12.71m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- ) c B
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?] [Grad]
4.98 0.03 0.00 0.00 0.00 32.50 2.0 20.65
5.19 0.39 0.73 0.00 0.00 32.50 20 21.67
5.58 0.39 1.90 0.00 0.00 32.50 2.0 23.55
5.97 0.39 2.96 0.00 0.00 32.50 20 25.47
6.35 0.39 3.89 0.00 0.00 32.50 20 27.41
6.74 0.39 4.61 0.00 0.00 32.50 2.0 29.39
713 0.39 5.16 0.00 0.00 32.50 2.0 31.41
7.51 0.39 5.59 0.00 0.00 30.00 2.0 33.48
7.90 0.39 5.32 0.00 0.00 30.00 20 35.59
8.29 0.39 3.29 0.00 0.00 30.00 2.0 37.76
8.66 0.35 1.01 0.00 0.00 30.00 2.0 39.91
Xm R*T; R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
4.98 0.62 0.02
5.19 11.60 342
5.58 18.61 9.68
5.97 24.95 16.20
6.35 30.57 22.79
6.74 34.99 28.79
713 38.45 34.18
7.51 38.92 39.21
7.90 37.75 39.39
8.29 26.52 2562
8.66 12.98 8.24
Summen: 275.95 227.55

Einwirkungen Eg;= 227.55 kN
Widersténde Ry= 275.95kN

EJ/Ry= 0.82<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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10.00

0.00 1.50 414 5.00 8.00 9.14 10.00 11.50
Jr
5.00
5.00 kN/m?
m— 2.50
Sug’
=30.0°
¢ = 2.0kN/m? m— 1.50
\7/%: 19.0/20.0 kN/m®
Zv (Sgu)
0.00 =325° 0.00
¢ = 2.0kN/m?
/'Y, = 20.0/20.0 kN/m?®
i -1.00
4
=425°
¢ =15.0 kN/m?
. . . . . . Y1V, = 24.0124.0 kKN/m?
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 2 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 2_2.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu) z
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50 42.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20 15.0
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0 24.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0 24.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0 14.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.50 2.00 414 5.00
5.57 8.00 9.14 10.00 11.50
z Gelénde 0.00 0.00 0.00 1.50 210
2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
z Schicht Sug’ 0.00 0.00 0.00 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
z Schicht Zv (Sgu) -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
-1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 5.0 6.6 11.5 2.50 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stral’e 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 2 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR= 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.02 bis 6.39m
Gleitkreis: xy = 0.19m,z,= 831m,R= 850m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
224 0.44 0.88 0.00 0.00 32.50 2.0 13.94
2.67 0.44 2.50 0.00 0.00 32.50 20 17.00
3.1 0.44 3.89 0.00 0.00 32.50 2.0 20.11
3.55 0.44 5.05 0.00 0.00 32.50 20 23.28
3.98 0.44 5.95 0.00 0.00 32.50 2.0 26.53
442 0.44 6.49 0.00 0.00 32.50 20 29.88
4.86 0.44 6.68 0.00 0.00 32.50 20 33.34
5.30 0.44 6.55 0.00 0.00 30.00 2.0 36.94
5.73 0.44 5.18 0.00 0.00 30.00 20 40.73
6.17 0.44 1.84 0.00 0.00 30.00 2.0 44.74
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.24 9.11 1.80
2.67 15.56 6.20
3.1 21.08 11.37
3.55 25.69 16.95
3.98 29.36 22.58
442 31.71 27.47
4.86 32.80 31.20
5.30 30.87 33.45
5.73 26.20 28.73
6.17 13.49 10.98
Summen: 235.87 190.74
Einwirkungen Eg= 190.74 kN
Widerstande Ry= 235.87 kN

EJ/R,= 0.81<1.0

*** Nachweis erfillt ***
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m— 2.50
Sug’
=30.0°
¢ = 2.0kN/m? m— 1.50
\7/%: 19.0/20.0 kN/m?
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0.00 =32.5° 0.00
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 2 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 2.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu)
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.50 2.00 414
5.57 8.00 9.14 10.00
z Gelande 0.00 0.00 0.00 1.50
2.50 2.50 2.50 2.50
z Schicht Sug’ 0.00 0.00 0.00 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50
z Schicht Zv (Sgu) -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
-1.00 -1.00 -1.00 -1.00
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 16.5 71 11.5 2.50 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

5.00
11.50

210
2.50

1.50
1.50

-1.00
-1.00

-1000.00
-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 2 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR = 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.00 bis  7.60 m
Gleitkreis: xy = 1.88m,zy,= 7.81m,R= 7.81m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.28 0.56 2.06 0.00 0.00 32.50 2.0 2.98
2.84 0.56 5.90 0.00 0.00 32.50 2.0 7.11
3.40 0.56 9.28 0.00 0.00 32.50 2.0 11.27
3.96 0.56 12.18 0.00 0.00 32.50 2.0 15.49
452 0.56 14.43 0.00 0.00 32.50 2.0 19.81
5.08 0.56 16.07 0.00 0.00 32.50 2.0 24.24
5.64 0.56 16.28 0.00 0.00 32.50 2.0 28.83
6.20 0.56 12.74 0.00 0.00 32.50 2.0 33.64
6.76 0.56 8.27 0.00 0.00 30.00 2.0 38.73
7.32 0.56 2.98 10.79 0.00 30.00 2.0 44.22
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.28 14.93 0.84
2.84 29.31 5.71
3.40 41.58 14.17
3.96 51.97 2543
4.52 60.04 38.19
5.08 66.19 51.54
5.64 67.46 61.33
6.20 55.03 55.15
6.76 36.76 40.41
7.32 58.83 75.05
Summen: 482.10 367.81

Einwirkungen Eg= 367.81 kN
Widerstande Ry= 482.10kN

EJ/R,= 0.76 <1.0

*** Nachweis erfillt ***




10.00

0.00 1.50 4.14 5.00 8.00 9.14 10.00 11.50
M( 1.88; 7.81)
TR = 7.81m 7.81
EJRs= 0.76 < 1.0
5.00
16.50 kN/m?
m— 2.50
Sug’
¢ =30.0°
¢ = 2.0kN/m? m— 1.50
\7/%: 19.0/20.0 kN/m?
Zv (Sgu)
0.00 =32.5° 0.00
¢ = 2.0kN/m?
/'Y, = 20.0/20.0 KN/m?
i -1.00
4
=425°
¢ =15.0 kN/m?
. . . . . . Y= 24.0/24.0 kN/m?
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
-5.00
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Baugrundinstitut WinkelvoR GmbH

Berechnung 3.1



10.00

0.00 1.81 2.96 4.70 8.50 9.50 11.50
+
5.00
5.00 kN/m?
— 3.10
Sut
=30.0°
¢ = 5.0kN/m? T 2.00
VY= 19.0120.0 kNm?||
Zv (Sgu)
=325°

¢ = 2.0kN/m? H— 0.36

0.00 \7/%: 20.0/20.0 kN/m*{_ ¢ 0o
z
¢ =425° -0-60
¢ =15.0 kN/m?
YIY,= 24.0/24.0 kN/m?

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 3.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sut Zv (Sgu)
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 5.0 20
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.81 2.00 219
3.50 4.70 8.50 9.50
11.50
z Gelande 0.00 0.00 0.00 0.31
2.00 3.10 3.10 3.10
3.10
z Schicht Sut 0.00 0.00 0.00 0.31
1.50 1.50 1.50 1.50
1.50
z Schicht Zv (Sgu) -0.60 -0.20 0.00 0.31
0.32 0.32 0.35 0.35
0.36
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 5.0 5.8 11.5 3.10 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

2.96
10.00

1.48
3.10

1.48
1.50

0.31
0.35

-1000.00
-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stral’e 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR= 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.13 bis 546 m
Gleitkreis: xy = -2.50m, z;,= 894m,R= 9.88m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.30 0.33 1.13 0.00 0.00 32.50 2.0 29.09
2.63 0.33 3.21 0.00 0.00 32.50 20 31.33
297 0.33 5.00 0.00 0.00 32.50 20 33.62
3.30 0.33 5.64 0.00 0.00 32.50 20 35.97
3.63 0.33 5.94 0.00 0.00 32.50 2.0 38.40
3.97 0.33 6.04 0.00 0.00 32.50 20 40.91
4.30 0.33 6.04 0.00 0.00 30.00 5.0 43.51
4.63 0.33 5.79 0.00 0.00 30.00 5.0 46.24
4.97 0.33 3.95 0.00 0.00 30.00 5.0 49.11
5.30 0.33 1.38 0.00 0.00 30.00 5.0 52.16
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.30 9.78 5.45
2.63 19.15 16.50
297 27.31 27.36
3.30 30.33 32.69
3.63 31.94 36.42
3.97 32.72 39.05
4.30 39.02 41.07
4.63 38.59 41.30
4.97 31.05 29.48
5.30 19.87 10.74
Summen: 279.76 280.05
Einwirkungen Eg= 280.05 kN
Widerstande Ry= 279.76 kN

EJ/R,= 1.00=1.0

*** Nachweis erfillt ***




-2.50 0.00 1.81 2.96 4.70 8.50 9.50 11.50

10.00
M(-2.50; 8.94)
KR = 9.88m 8.94
EJ/Rs= 1.00=1.0
5.00
5.00 kN/m?
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYYVY L 310
Sut
=30.0°
¢ = 5.0kN/m? T 2.00
VY= 19.0120.0 kNim?||_
Zv (Sgu)
=325°
¢ = 2.0kN/m? H— 0.36
0.00 \7/}4: 20.0/20.0 kN/m* &~ 0 00
z
0 —as -0.60
¢ =15.0 kN/m?
YIY,= 24.0/24.0 kN/m?
-2.00 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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Baugrundinstitut WinkelvoR GmbH

Berechnung 3.2



10.00

0.00 1.81 2.96 4.70 8.50 9.50 11.50
+
5.00
16.50 kKN/m?
— 3.10
Sut
=30.0°
¢ = 5.0kN/m? T 2.00
VY= 19.0120.0 kNm?||
Zv (Sgu)
=325°

¢ = 2.0kN/m? H— 0.36

0.00 \7/%: 20.0/20.0 kN/m*{_ ¢ 0o
z
¢ =425° -0-60
¢ =15.0 kN/m?
VIY,= 24.0/24.0 KN/m?

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 3.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sut Zv (Sgu)
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 5.0 20
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.81 2.00 219
3.50 4.70 8.50 9.50
11.50
z Gelande 0.00 0.00 0.00 0.31
2.00 3.10 3.10 3.10
3.10
z Schicht Sut 0.00 0.00 0.00 0.31
1.50 1.50 1.50 1.50
1.50
z Schicht Zv (Sgu) -0.60 -0.20 0.00 0.31
0.32 0.32 0.35 0.35
0.36
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 16.5 6.2 11.5 3.10 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

2.96
10.00

1.48
3.10

1.48
1.50

0.31
0.35

-1000.00
-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stral’e 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR= 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.13 bis 546 m
Gleitkreis: xy = -2.50m, z;,= 894m,R= 9.88m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.30 0.33 1.13 0.00 0.00 32.50 2.0 29.09
2.63 0.33 3.21 0.00 0.00 32.50 20 31.33
297 0.33 5.00 0.00 0.00 32.50 20 33.62
3.30 0.33 5.64 0.00 0.00 32.50 20 35.97
3.63 0.33 5.94 0.00 0.00 32.50 2.0 38.40
3.97 0.33 6.04 0.00 0.00 32.50 20 40.91
4.30 0.33 6.04 0.00 0.00 30.00 5.0 43.51
4.63 0.33 5.79 0.00 0.00 30.00 5.0 46.24
4.97 0.33 3.95 0.00 0.00 30.00 5.0 49.11
5.30 0.33 1.38 0.00 0.00 30.00 5.0 52.16
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.30 9.78 5.45
2.63 19.15 16.50
297 27.31 27.36
3.30 30.33 32.69
3.63 31.94 36.42
3.97 32.72 39.05
4.30 39.02 41.07
4.63 38.59 41.30
4.97 31.05 29.48
5.30 19.87 10.74
Summen: 279.76 280.05
Einwirkungen Eg= 280.05 kN
Widerstande Ry= 279.76 kN

EJ/R,= 1.00=1.0

*** Nachweis erfillt ***




-2.50 0.00 1.81 2.96 4.70 8.50 9.50 11.50

10.00
M(-2.50; 8.94)
KR = 9.88m 8.94
EJ/Rs= 1.00=1.0
5.00
16.50 KN/m?
— 3.10
Sut
=30.0°
¢ = 5.0kN/m? T 2.00
VY= 19.0120.0 kNim?||_
Zv (Sgu)
=325°
¢ = 2.0kN/m? H— 0.36
0.00 \7/}4: 20.0/20.0 kN/m* &~ 0 00
z
¢ =425° -0-60
¢ =15.0 kN/m?
YIY,= 24.0/24.0 kN/m?
-2.00 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
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Anlage 02
Schreiben mit Anlagen vom 05.11.2020, Baugrund Institut Winkelvo3 GmbH

Zusatz zum Schreiben 200915_Eslarn_BG Tulpenweg_Bdschung-1
anbei die Berechnungen mit dem ,alten” SLW60.

Der Abstand bei Schnitt 1 und 2 zum Bdschungskopf sollte > 1m aus Béschungsvorschrift an sich
sein.

Der Abstand bei Schnitt 3 zwischen Boschungskopf und Stral3e sollte > 1,7 m betragen.

Sollte eine StralRe / BaustralRe ndher zur Béschung hin ausgefiihrt werden missen, empfehlen wir
einen Reibungspfeilerverbau als Kammldsung.

Es werden hierbei schlitzartige Elemente mittels Greifer und Magerbeton erstellt. Diese werden
mittels Kopfbalken verbunden.

Der Baugrund zwischen den Elementen halt nach der Silo-Theorie und rieselt nur leicht aus
(Boschung ca. 70° dazwischen).

Ein ,richtiger” Verbau miisste vorgebohrt werden, was im Fels kostenintensiv werden kann.
Eine StUtzwand / Gabionenwand / etc. musste berechnet werden.

Die Lasten der Neubauten haben keinen Einfluss auf die Boschung (aulRerhalb des 45° Winkels vom
Boschungsful® zum Neubau)



Baugrundinstitut WinkelvoR GmbH

Nachweis | Schnitt Ed/Rd Lastabstand Verkherslast
Bdschungkopf [KN/m?]
[m]

11 1 0,84 1 5
1.2 1 0,82 1,5 16,5
1.3 1 0,98 1 33,3
2.1 2 0,81 1 5
2.2 2 0,76 1,5 16,5
2.3 2 0,93 1 33,3
3.1 3 1 1 5
3.2 3 1 1,5 16,5
3.3 3 1 1,7 33,3

Standsicherheitsnachweise Anlage 3



15.00 0.00 2.50 497 6.46 7.81 13.00 14.50

10.00
33.33 kKN/m?
5.00
4.30
Sug’
=30.0° 3.25
\c = 2.0 kN/m?
VY= 19.0200kNm
Zv (Sgu)
=325°
¢ = 2.0kN/m?
0.00 Y/Y,=20.0/20.0 kN/m? 1= 0.00
z
=425°
! ' ' ' ¢ =15.0kN/m?
0.00 5.00 10.00 Y'Y= 24.0/24.0 kN/m?
-5.00 —
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Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 2
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 1.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu)

Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50

Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20

Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0

Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0

Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0

Geldndeverlauf und Schichten

x [m] 0.00 2.50 4.97 6.00
7.81 13.00 13.12 14.50

z Gelande 0.00 0.00 2.00 2.83
4.30 4.30 4.30 4.30

z Schicht Sug’ 0.00 0.00 2.00 2.83
3.22 3.25 3.25 3.25

z Schicht Zv (Sgu) 0.00 0.00 2.00 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00

z Schicht Z -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Streckenlasten

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lénge

Lastfall q Xa Xg Zq Y Y

1 Q 33.3 8.8 14.5 4.30 1.30 1.00

Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]

-10000.00 10000.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(yp)

c Kohéasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

o

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

6.46

3.21

3.21

2.00

-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol3 | Projekt Seite 3
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 1 Akte

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:

Startpunkt: xy, = 2.50m, zy,= 12.90 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Iteration des Radius: AR = 1.00mab R =12.90m

Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkdrper von x = 4.98 bis 9.45m
Gleitkreis: xy = 2.00m, zy= 13.34m,R= 11.71m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- ) c B
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [KN/m?] [Grad]
4.99 0.02 0.00 0.00 0.00 32.50 2.0 14.80
5.22 0.45 1.13 0.00 0.00 32.50 2.0 15.97
5.67 0.45 3.13 0.00 0.00 32.50 2.0 18.26
6.12 0.45 4.96 0.00 0.00 32.50 2.0 20.58
6.56 0.45 6.56 0.00 0.00 32.50 2.0 22.93
7.01 0.45 7.84 0.00 0.00 32.50 2.0 25.32
7.46 0.45 8.92 0.00 0.00 32.50 20 27.77
7.90 0.45 9.03 0.00 0.00 30.00 2.0 30.26
8.35 0.45 6.81 0.00 0.00 30.00 20 32.83
8.80 0.45 4.24 9.07 0.00 30.00 2.0 35.47
9.23 0.43 1.40 18.67 0.00 30.00 2.0 38.15
Xm R*T; R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
4.99 0.28 0.00
5.22 13.76 3.65
5.67 24 .48 11.50
6.12 34.16 20.42
6.56 42.59 29.92
7.01 49.39 39.29
7.46 55.14 48.67
7.90 52.39 53.27
8.35 41.65 43.25
8.80 74.64 90.47
9.23 109.45 145.22
Summen: 497.91 485.66

Einwirkungen E ;= 485.66 kN
Widersténde Ry= 497.91 kN

E4/Ry= 0.98<1.0 *** Nachweis erfiillt ***




0.00 2.00 497 6.46 7.81 13.00 14.50
15.00
M( 2.00;13.34)
R=11.71m 13.34
EJ/Rs= 0.98 < 1.0
10.00
33.33 kKN/m?
5.00
4.30
Sug’
¢ =30.0° 3.25
¢ = 2.0kN/m?
\7/%: 190200 kN>
Zv (Sgu) .
=325°
¢ = 2.0kN/m?
0.00 Y/Y,=20.0/20.0 kN/m? 1= 0.00
z
=425°
! ' ' "¢ =15.0 kN/m?
0.00 5.00 10.00 Y'Y= 24.0/124.0 kN/m?
-5.00 —
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Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 2.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sug’ Zv (Sgu)
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 20 20
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.50 2.00 414
5.57 8.00 9.14 10.00
z Gelande 0.00 0.00 0.00 1.50
2.50 2.50 2.50 2.50
z Schicht Sug’ 0.00 0.00 0.00 1.50
1.50 1.50 1.50 1.50
z Schicht Zv (Sgu) -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
-1.00 -1.00 -1.00 -1.00
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 33.3 6.6 11.5 2.50 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

5.00
11.50

210
2.50

1.50
1.50

-1.00
-1.00

-1000.00
-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 2 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR = 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.01 bis  7.36 m
Gleitkreis: xy = 1.69m,zy,= 7.69m,R= 7.69m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.28 0.54 1.81 0.00 0.00 32.50 2.0 4.40
2.81 0.54 5.18 0.00 0.00 32.50 2.0 8.41
3.35 0.54 8.13 0.00 0.00 32.50 2.0 12.47
3.88 0.54 10.66 0.00 0.00 32.50 2.0 16.59
442 0.54 12.62 0.00 0.00 32.50 2.0 20.80
4.95 0.54 14.01 0.00 0.00 32.50 2.0 2514
5.49 0.54 14.62 0.00 0.00 32.50 2.0 29.63
6.02 0.54 11.84 0.00 0.00 32.50 2.0 34.33
6.56 0.54 7.68 11.08 0.00 30.00 2.0 39.32
7.09 0.54 2.76 23.19 0.00 30.00 2.0 44.68
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.28 13.23 1.07
2.81 25.38 5.82
3.35 35.63 13.50
3.88 4419 23.39
4.42 50.80 34.46
4.95 55.55 45.75
5.49 57.87 55.57
6.02 48.47 51.35
6.56 69.98 91.38
7.09 97.45 140.29
Summen: 498.56 462.58

Einwirkungen Eg= 462.58 kN

Widerstande Ry= 4985

EJ/R,= 0.93<1.0

6 kN

*** Nachweis erfillt ***
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Amberger Stralle 5 Datum 16.10.2020

93059 Regensburg Bauvorhaben

Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte

Eingabedatei: C:\Users\Megaport\Desktop\DC Berechnungen\Béschungsberechnungen\200915_Eslarn_Baugebiet Tulpenweg_Boschung\Schnitt 3.dbb

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten Sut Zv (Sgu)
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 30.00 32.50
Kohésion cal ¢’ [KN/m?] 5.0 20
Wichte Boden [KN/m?] 19.0 20.0
Wichte wassergeséttigt [KN/m?] 20.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m?] 10.0 10.0
Geldndeverlauf und Schichten
x [m] 0.00 1.81 2.00 219
3.50 4.70 8.50 9.50
11.50
z Gelande 0.00 0.00 0.00 0.31
2.00 3.10 3.10 3.10
3.10
z Schicht Sut 0.00 0.00 0.00 0.31
1.50 1.50 1.50 1.50
1.50
z Schicht Zv (Sgu) -0.60 -0.20 0.00 0.31
0.32 0.32 0.35 0.35
0.36
z Schicht Y4 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
Lastfall q Xa Xg Zq Y W
1 Q 33.0 6.4 11.5 3.10 1.30 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
Y- G Q w E ¢ c Cy R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10
V- Teilsicherheitsbeiwert fur...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile

42.50
15.0
24.0
24.0
14.0

2.96
10.00

1.48
3.10

1.48
1.50

0.31
0.35

-1000.00
-1000.00

1.40
1.30
1.20
1.25




Baugrund-Institut Winkelvol? | Projekt Seite
Amberger Stral’e 5 Datum 16.10.2020
93059 Regensburg Bauvorhaben
Tel.: (0941) 82935 Anlage 3 Akte
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Gleitkreis mit Iteration des Mittelpunktes:
Startpunkt: xy = 2.00m, z,,= 7.50 m,
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Iteration des Radius: AR= 1.00mabR= 7.50m
Lastfall 1 (Typ: BS-P)
Gleitkorper von x = 2.13 bis 546 m
Gleitkreis: xy = -2.50m, z;,= 894m,R= 9.88m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 3
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
2.30 0.33 1.13 0.00 0.00 32.50 2.0 29.09
2.63 0.33 3.21 0.00 0.00 32.50 20 31.33
297 0.33 5.00 0.00 0.00 32.50 20 33.62
3.30 0.33 5.64 0.00 0.00 32.50 20 35.97
3.63 0.33 5.94 0.00 0.00 32.50 2.0 38.40
3.97 0.33 6.04 0.00 0.00 32.50 20 40.91
4.30 0.33 6.04 0.00 0.00 30.00 5.0 43.51
4.63 0.33 5.79 0.00 0.00 30.00 5.0 46.24
4.97 0.33 3.95 0.00 0.00 30.00 5.0 49.11
5.30 0.33 1.38 0.00 0.00 30.00 5.0 52.16
Xy R*T, R*G*
sin(®¥)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
2.30 9.78 5.45
2.63 19.15 16.50
297 27.31 27.36
3.30 30.33 32.69
3.63 31.94 36.42
3.97 32.72 39.05
4.30 39.02 41.07
4.63 38.59 41.30
4.97 31.05 29.48
5.30 19.87 10.74
Summen: 279.76 280.05
Einwirkungen Eg= 280.05 kN
Widerstande Ry= 279.76 kN

EJ/R,= 1.00=1.0

*** Nachweis erfillt ***
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1. Zusammenfassung

Um die ErschlieRung fiir das Baugebiet ,Tulpenweg” in Eslarn zu planen und dafiir Angaben
Uber vorhandenen Boden abzugeben, wurden 3 Kleinrammbohrungen, 2
Rammsondierungen und ein Baggerschurf abgeteuft. Es wurden 9 Proben erdbautechnisch
und umweltanalytisch untersucht, mit nachfolgenden Erkenntnissen und/oder
Empfehlungen:

e Die bestehende Strale ,Tulpenweg” weillt einen sehr geringen
StraBenoberbaukoérper auf.

e Der bestehende Asphalt ist nicht teerbelastet und ist der Zuordnungsklasse A gem.
RuVA-StB zuzuordnen.

e Im restlichen Baugebiet ist eine Mutterbodenauflage vorhanden.

e Eswurden im Rahmen der Sondierungen bindige Sande und Tone vorgefunden.

e Ein Ubergang zum Felsgestein im Endteufenbereich der Sondierungen kann nicht
ausgeschlossen werden.

e Schichten- oder Grundwasser wurde nicht vorgefunden.

e Bei Verkehrsflachen wird ein Bodenaustausch von 0,5m empfohlen, um geforderte
Tragfahigkeitswerte gem. ZTV-StB zu erreichen.

e Bei Kanal- und Leitungsbauarbeiten kdnnen gangige Verbauarten verwendet
werden. Eine Wasserhaltung ist auf Grundlage der gewonnenen Erkenntnis nicht
notig (Ausnahme Oberflachenwasser).

e Bei aufgeweichten Bdden sollte bei Kanalrohrauflager ein Bodenaustausch von
0,5m vorgesehen werden.

e Fir die Griindung von Schachtbauwerken ist die Angabe von Bemessungswerten
des Sohlwiderstandes moglich.

e Aushubmaterial eignet sich nur bedingt zur Wiederverfillung.

e Eine Versickerung am Gelande ist nicht moglich.

e Aus umwelttechnischen Gesichtspunkten kénnen Boden wiedereingebaut werden
oder als Z0-Material abgefahren werden.

Dies ist lediglich ein Auszug an Empfehlungen. Weitere Empfehlungen und Angaben im
Gutachten sind zu bericksichtigen.

2. Allgemeines zur MaBnahme

2.1. Auftrag

Die Marktgemeinde Eslarn, plant die ErschlieBung eines neuen Baugebietes ,Tulpenweg”
als Lickenschluss bestehender Wohnbebauung in Eslarn.

Der Bauherr erteilte den Auftrag an das Ingenieurbiiro TROSSMANN- Beraten und Planen
GmbH, Baugrunderkundungen durchzufiihren und nebst Feld- und Laborversuche ein
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2.2.

2.3.

Baugrundgutachten zu erstellen.

Der Auftrag wurde am 09.06.2020 erteilt, Grundlage zur Beauftragung ist das
Kostenangebot vom 30.04.2020. Vorliegender Auftrag ist in zwei Arbeitsschritte
untergliedert: (1) Felderkundung inkl. Stellungnahme zur Bdschungssituation sowie (2)
Laboruntersuchungen samt Gutachten. Der zweite Schritt wurde nach Abarbeitung des
ersten Schrittes durch den Auftraggeber bzw. dessen Vertreter freigegeben.

Zum Vorgang besteht bereits eine geotechnische Stellungnahme zur B&schungssituation
Nr. BO-20-0046-1 in Form einer E-Mail vom 01.07.2020.

Aufgabenstellung

Vorrangiges Ziel vorliegender Unterlage ist es, folgende Klarungspunkte hinsichtlich der zu
planenden ErschlieBungsarbeiten zu erarbeiten:

Vorschlag von Homogenbereichseinteilungen

Umwelttechnische Beurteilung des Bodens hinsichtlich Wiedereinbau / Entsorgung, v.a.
des anstehenden Erdreiches im frostrelevanten Bereich

Beschreibung der Grundwassersituation

Mogliche Verbaunotwendigkeit von Leitungsgraben

Tragfahigkeit des Baugrundes im Bereich des Rohrgrabens

Beurteilung des StraRenaufbruches (ggf. teerhaltiges Material)

Beurteilung des vorhandenen Baugrundes hinsichtlich Strafenbau

Vorhandene, projektbezogene Unterlagen und Quellen zur Bearbeitung

Zur Bearbeitung der vorliegenden Unterlage sind zum Unterzeichnungsdatum folgende
Unterlagen bereits bekannt:

[1] Lageplan Bestandsaufnahme mit eingetragenen Sondierstellen, Plan-Nr. ESL1701,
23.04.2020, Ingenieurbiiro Weil3, Neunburg

Es wurde sich auf folgende Quellen zur Bearbeitung bedient:

[A] Bayern Atlas, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fiir Heimat, Onlineportal

[B] Umweltatlas Bayern, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Onlineportal

[C] Anforderungen an die Verfillung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen
(Verfull-Leitfaden) / Eckpunktepapier, Bayerisches Staatsministerium fiur Umwelt
und Verbraucherschutz 23.10.2019

[D] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA 20, Anforderungen an die

stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen —Technische Regeln- 1997 /

2003
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2.4.

Geotechnische Kategorie

Vorliegender geotechnischer Bericht gibt Angaben fir ErschlieRungsmaRnahmen des
Baugebietes. In Anlehnung an die DIN 4020 ist dieser Bereich als Geotechnische Kategorie
GK 2 einzustufen.

3. Standort

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Bauvorhaben

Es ist geplant, ein Baugebiet als Liickenschluss zu erschliefRen. Dabei sollen auf dem
Grundstiick FI.-Nr. 763/4 Bebauungen vorgesehen werden. Der bestehende Tulpenweg soll
Uber das Baugebiet Richtung Norden (Niurnberger StraBe) verlangert und dort
angeschlossen werden. Es wird von den ,standardmaBigen” ErschlieBungsarbeiten wie
Kanalarbeiten, Stralenarbeiten, Leitungsgraben etc. ausgegangen. Weiterhin gilt es, die
Boschungssituation zu berlicksichtigen.

Topografie

Das geplante Baugebiet befindet sich in 92693 Eslarn, in nordlicher Verlangerung des
Tulpenweges. Das Gebiet ist mit Wohnbebauung umschlossen. Es weist ein Gefille von
Norden nach Siden von ca. 6 m auf. Weiterhin besteht am 6stlichen Rand, neben geplanter
StraBenverldangerung, des Tulpenweges eine abfallende BOschung mit einem
Hohenunterschied von ca. 4 m.

Geologie

Die geologische Raumeinheit des Untersuchungsgebietes wird dem , Hinteren Oberpfalzer
Wald“ zugeordnet. Es handelt sich hierbei um das kristalline Grundgebirge. Es ist mit
feinkoérnigem, variszischem Granit zu rechnen. In unmittelbarer Nahe befinden sich
nachgewiesene geologische Stérungen sowie Uberginge zur polygenetischen Talfiillung
(Ndhe Loisbach).

Hydrogeologie

Aufgrund des kristallinen Grundgebirges ist mit keinem einheitlichen Grundwasserleiter zu
rechnen, jedoch besteht die Moglichkeit angesichts der Ndhe zum Loisbach auf
flussabhangigen Porengrundwasservorkommens. Zudem sind zulaufende Schichtenwasser
absehbar.

Historisches

GemaR der historischen Karte nach [A] gibt es keine Hinweise auf ehemalige Bebauungen
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oder anderweitige Nutzungen.

3.6. Derzeitige Nutzung

Das Untersuchungsgebiet wird derzeitig als Griinflache genutzt.

3.7. Umweltrisiken

Gemal [A] befindet sich das Untersuchungsgebiet nicht in einem Wasserschutzgebiet oder
einem Einzugsgebiet der Wasserversorgung. Zudem liegt der Untersuchungsbereich
auBerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten und auBerhalb des
Hochwasserbereiches / -gefahrenbereiches HQi0o und HQextrem.

Gemal DIN 4149 und DIN EN 1998-1 kommt das Untersuchungsgebiet in keiner
ausgewiesenen Erdbebenzone vor.

4. Untersuchungen
4.1. Felduntersuchungen und Ortstermine

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

- Rammkernbohrungen zur Erkundung und Probenahme der Béden
- Rammsondierungen zur Feststellung der Beschaffenheit der Boden
- Baggerschurf Sichtung der Boden im Boschungsbereich

Am 29.06.2020 wurden insgesamt 3 Kleinrammbohrungen (RKB) sowie 2
Rammsondierungen (DPH) mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22475-1
durchgeflhrt. Zuvor wurde am 25.06.2020 ein Baggerschurf (SCH) vorgenommen.

Die erkundeten Boden wurden vor Ort durch den Gutachter in Anlehnung an die
einschlagigen Normen (DIN 4023 und weitere) dokumentiert sowie auf sensorische
Merkmale geprift. Es wurde eine Bodenansprache in Anlehnung an die DNI 18196
durchgefihrt.

Tabelle 1 — Auflistung der Aufschliisse

Endteufe
Aufschluss- Ansatzhéhe
; i bsolut i
bezeichnung in mMNHN absolu "f.‘ m relativ in mNHN
unter Gelande
RKB1 516 1,4 517,4
RKB2 523 2,8 520,2
RKB3 529 2,2 526,8
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4.2.

DPH1 519,5 4,3 515,2

DPH2 525,5 3,0 522,5

SCH1 517 3,0 514

Bei den Erkundungen wurde versucht, entweder bis ausreichend unter die Griindungs- /
Bauwerkssohle vorzudringen oder bis zu einem ausreichend tragfahigem Untergrund.
Aufgrund hoher Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen waren in den Endteufenbereichen
teilweise keine weiteren Eindringtiefen zu erreichen. Die Bodenprofile und
Schichtenverzeichnisse sind in den Anlagen zusammengestellt.

Laboruntersuchungen

Zur Prifung der Bodenansprache sowie zur Ermittlung von Bodenkennwerten wurden im
Rahmen der Erkundung gestdrte Bodenproben entnommen und gemall nachstehender
Tabelle auf verschiedene Parameter untersucht.

Tabelle 2 — Auflistung der durchgefiihrten Laboruntersuchungen

Proben-
bezeichnung Entnahmebereich
. - Laboruntersuchung
bzw. in m unter Geldnde

Entnahmestelle

PAK im Feststoff
Phenol-Index im Eluat

RKB1-E1.1 Asphaltdeckschicht

RKB1-E1.2 ) PAK im Feststoff
ASphaIttragSChICht Phenol-Index im Eluat

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen sowie

RKBI-E2 0,25-1,4 Tagebauen, Anlage 2 und 3
RKB2-E1 0,5-16 Ermittlung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12,
Wassergehalt
RKB2-E2 1,6-2,4 LAGA Tabelle II, 1.2-3
RKB3-E1 05-1,0 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4,
RKB3-E2 1,0-2,2 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4,
KorngroRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4,
SCH1-E1 08-14
LAGA Tabelle I, 1.2-3
SCH1-E2 14-21 Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen sowie

Tagebauen, Anlage 2 und 3
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5. Erkenntnisse aus den Untersuchungen
5.1. Ergebnisse der erdbautechnischen Laboruntersuchungen

Folgende Tabelle zeigt die relevanten Ergebnisse der erdbautechnischen
Laboruntersuchungen der Boden auf.

Tabelle 3 — Ergebnisse der erdbautechnischen Laboruntersuchungen

Probenbezeichnung | Bodengruppe
Untersuchungsergebnis
(Entnahmetiefe) DIN 18196
Wassergehalt: 14,3 %
RKB2-E1 1L Plastizitatszahl 11,9
05-1,6 Konsistenzzahl 1,04
Konsistenz: halbfest
toniger, schluffiger Sand
RKB3-E1 SU*/ST* Sand-Schluff bzw. Sand-Ton-Gemisch
0,5-1,0 Kornanteil <0,063mm: 30,8 Masse%
Frostempfindlichkeitsklasse F3
schluffiger Sand
RKB3-E2 SU*/ST* Sand-Schluff bzw. Sand-Ton-Gemisch
1,0-2,2 Kornanteil <0,063mm: 20,3 Masse%
Frostempfindlichkeitsklasse F3
schwach kiesiger, schluffiger Sand
SCH1-E1 SU*/ST* Sand-Schluff bzw. Sand-Ton-Gemisch
0,8-1,4 Kornanteil <0,063mm: 20,8 Masse%
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Wassergehalt ermittelt nach Seiler; organischer Bestandteil ermittelt nach quantitativer
Methode (Priifung mittels 3%iger Natronlauge mit Farbwechselprifung).

5.2. Schichtenfolge und Untergrundverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden einerseits Tone und Sande unterschiedlicher
Anteilsmischung und teilweise in Wechselfolge angetroffen. Der Untergrund des
Untersuchungsortes kann wie folgt strukturiert dargestellt werden.

Bodenschicht Nr. 1a - Mutterboden

Am Gelande des zu erschliefenden Baugebietes befindet sich hauptsachlich eine ca. 10 -20
cm machtige Mutterbodenauflage. Die Machtigkeit kann variieren.
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Es ist anzumerken, dass gemall §202 BauGB der Mutterboden in nutzbaren Zustand
erhalten werden soll und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen ist.

Bodenschicht Nr. 1b — Asphaltdecke und StraBenoberbau

Die Sondierung RKB1 wurde im sidlichen Bereich der bestehenden Zufahrt , Tulpenweg”
erstellt. Dort wurde der Asphalt entnommen, der wie folgt beschrieben werden kann:

e Asphaltdeckschickt, ca. 5 cm

Bauweise: Makadam

keine Teerriickstande nachgewiesen, Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
e Asphalttragschickt, ca. 12 cm

keine Teerriickstande nachgewiesen, Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen

Unter der Asphaltdecke wurde der StraRenoberbau bis in eine Tiefe von 0,25 m unter
StraBenoberkante (Machtigkeit lediglich 8 cm) festgestellt. Dieser Boden wurde als
graubrauner, bindiger Kies mit mindestens mitteldichter Lagerung ortlich angesprochen. In
Anlehnung an die DIN 18196 kdénnen diese Boden der Bodengruppe GU*/GT* zugeordnet
werden. Gemald DIN 18300 handelt es sich um Boden der Bodenklasse 3. Diese Boden sind
als aulerst witterungsempfindlich einzustufen. Es gilt zu beachten, dass bei Wasserzutritt,
Belastung sowie Entspannung erhebliche Verschlechterungen der bodenmechanischen
Eigenschaften auftreten konnen. Es kann in diesem Falle eine Zuordnung zur Bodenklasse 2
erfolgen. Aufgrund der sehr geringen Schichtdicke werden hierzu keine weiteren
Bodenkennwerte angegeben. Unter dem StralRenoberbau folgt der natirlich anstehende
Boden (siehe Bodensicht Nr. 2a) bereits ab einer Tiefe von 0,25 m unter Gelande.

Bodenschicht Nr. 2a — Tone

Mit der Sondierung RKB2 wurden unter dem Mutterboden bis in eine Tiefe von 1,6 m unter
Geliande (es folgt Ubergang zu Bodenschicht Nr. 2b) sandige, graubraun gefiarbte Tone mit
teils Quarzeinlagerungen festgestellt.

Mit der Sondierung RKB1 wurde unter dem StraBenoberbau hellbraune Tone mit
Quarzeinlagerungen und Zersatzanteile festgestellt. Im Endteufenbereich von 1,4 m unter
Gelande konnten keine weiteren Eindringtiefen erreicht werden.

Diese Tone weillen in Anlehnung an die DIN 18122 tiberwiegend halbfeste Konsistenzen
auf. In Anlehnung an die DIN 18196 koénnen den Boden die Bodengruppen TL/TM
zugeordnet werden. GemaR DIN 18300 handelt es sich um die Bodenklasse 4. Diese Boden
sind als duBerst witterungsempfindlich zu bewerten. Es gilt diesbezliglich zu beachten, dass
bei Wasserzutritt, Belastung sowie Entspannung erhebliche Verschlechterungen der
bodenmechanischen Eigenschaften auftreten kdénnen. Es kann in diesem Falle eine
Zuordnung zur Bodenklasse 2 erfolgen.

Bodenschicht Nr. 2b — bindige Sande

Mit der Sondierung RKB2 wurden unter den Tonen der Bodenschicht Nr. 2a bis in die
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maximal erkundete Endteufe von 2,8 m unter Geldnde bindige Sande mit graubrauner
Farbung erkundet. Im Endteufenbereich konnte bei RKB 2 in diesen Béden keine weitere
Eindringtiefe erreicht werden.

Mit der Sondierung RKB3 wurden unter dem Mutterboden bis in eine Tiefe von 2,2 m unter
Geldnde bindige Sande mit wechselndem Anteil an bindigem Material und wechselnder
Farbe braun und grau vorgefunden. Im Endteufenbereich konnte bei RKB 2 in diesen Boden
keine weitere Eindringtiefe erreicht werden.

Mit dem Baggerschurf SCH1 wurden unter dem Mutterboden bis zur geratebedingten
Endteufe von 3,0 m unter Geldnde bindige Sande mit brauner und grauer Farbe
vorgefunden.

Diese bindigen Sande weiRen in Anlehnung an die DIN 18122 {iberwiegend halbfeste
Konsistenzen auf. In Anlehnung an die DIN 18196 kénnen den Bdden die Bodengruppen
SU*/ST* zugeordnet werden. GemaR DIN 18300 handelt es sich um die Bodenklasse 3 bzw.
4. Diese Boden sind als duRerst witterungsempfindlich zu bewerten. Es gilt diesbezliglich zu
beachten, dass bei Wasserzutritt, Belastung sowie Entspannung erhebliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Eigenschaften auftreten kdnnen. Es kann in
diesem Falle eine Zuordnung zur Bodenklasse 2 erfolgen. Die Einlagerung von Steinen und
Blocken kann nicht ausgeschlossen werden. Hierbei folgt eine Zuordnung zur Bodenklasse
6/7.

Endteufenbereich — Ubergang

Die im Rahmen der Sondierungen im Endteufen festgestellten Quarzeinlagerungen und
Zersatzanteile bzw. Glimmeranteile deuten darauf hin, dass ein Ubergang zum Felsgestein
ansteht. Der genaue Schichtwechsel kann jedoch nicht festgelegt werden. Die
durchgefihrten Rammsondierungen DPH1 und DPH2 sind in erreichter Endteufe
angestanden — dies kann bereits der Felshorizont sein oder aber auch das Vorfinden von
Steinen/Blocken sein. Betrachtet man umliegende Bohrungen gemaR [B] so wurde der
ortliche Granit in folgenden Hohen lGiber NN festgestellt:

® 6441BG000003; ca. 800 m entfernt; 502,6 m . NN
® 6441BG000002; ca. 800 m entfernt; 502,0 m . NN
® 6441BG000018; ca. 1.500 m entfernt; 535 m . NN

Fir die Planung der Ausfiihrung sollte dieser mégliche Ubergang zum Felsgestein, sofern
tiefenabhangig relevant, bericksichtigt werden. Es ist hier von Graniten und Gneisen mit
teils hoher Festigkeit auszugehen.

5.3. Festgestellte, hydrologische Verhaltnisse

Mit den Aufschlissen wurde kein Grund- oder Schichtenwasser vorgefunden. Alle
erkundeten Boden wurde als ,trocken oder erdfeucht” beschrieben.
GemdR [B] wurden folgende Ruhewasserspiegel von Grund- oder Schichtenwdsser
vorgefunden:
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Tabelle 4 ~Wasserstdnde in der Umgebung

Ansatzhohe Wasserstand

Grundwasserdaten

in mNHN -
absolut in m

unter Geldande

aus [B] .
Und Aufschlussdatum relativ in mNHN

Aufschluss nordwestlich des Untersuchungsgebietes, Bereich Kalvarienberg, ca. 1,5 km
entfernt:

542
6441BG000018 9 533
1971

Aufschluss Kreuzung Loisbach / BahnhofstraRe, ca. 80m sidlich. Es ist davon auszugehen,
dass dies auf die unmittelbare Nahe zum Loisbach zuriickzufiihren ist

508,2
6441BG000002 1,6
1973

506,6

Weitere Grund- oder Schichtenwasserspiegel konnten in der Umgebung nicht in Erfahrung
gebracht werden.

Mit genannten Wasserspiegel in der Umgebung ist festzustellen, dass vereinzelte
Schichtenwasservorkommen nicht auszuschlieRen sind.

6. Ergebnisbewertung - Bodenkennwerte und —klassifizierung

In der folgend angegebenen Tabelle sind bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte angegeben. Diese Werte basieren auf der oOrtlichen
Bodenansprache, Laborversuche und Erfahrungswerte in Anlehnung an die DIN 4020 sowie
einschldagige Fachempfehlungen. Angegebene Werte koénnen fir die erdstatischen
Berechnungen herangezogen werden — bei Angabe von Wertebereichen kdnnen
Mittelwerte verwendet werden. Bei der Betrachtung von kritischen Bauwerkszustanden
sollte ingenieurmaBig der unginstigere Wert verwendet werden. Es wird darauf
hingewiesen, dass bei Verwendung der Werte die DIN EN 1997-1 beachtet werden soll.

Hinweis: Aufgrund der sehr geringen Machtigkeit des StraRenoberbaus Bodenschicht Nr.
1b werden dazu keine Bodenkennwerte angegeben. Im Rahmen einer Ausschreibung
sollten hierfir entsprechende Kleinmengen vorgesehen werden.

Tabelle 5 — Bodenkennwerte

Bodenschicht Nr. und Bezeichnung
Kennwerte 2b - bindige Sande 2a -Tone
Wichte yk in kN/m?3 19,0-21,5 19,5-21,5
Wichte y‘k unter Auftrieb in 10,0~ 12,0 9,5-11,5
kN/m?3
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Reibungswinkel ¢ in ° 27,5-32,5 22,5-27,5
(konsistenzabhangig) (konsistenzabhangig)
Kohision c‘, draniert in kN/m? 2-10 5-30
(konsistenzabhangig)
Kohésion cuk, dréniert in kN/m? _ 15-60 o 25-100
(konsistenzabhangig)
Steifemodul E in MN/m? 20-60 5-10
(konsistenzabhangig)
Konsistenz nach DIN 18122 halbfest halbfest
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht (keine Angabe bei bindigen
Boden)
Bodengruppe nach DIN 18196 SU*/sT* TL/T™
3,4
(konsistenzabhangig)
6,7
(bei Einlagerung von 4/2
Bodenklasse nach DIN 18300 Steinen/Blécken) (konsistenzabhangig)
2
(bei Aufweichen infolge
Wasserzutritt)
Frostempfindlichkeit (Klasse F3 F3
gemaR ZTV-StB)
Durchlassigkeits-beiwert ks in
g m/s 1-107-1-10° 1-10°-1-1071°
sehr schlecht sehr schlecht
Verdichtungs-fihigkeit nach DIN (sehr wasserempfindlich; nur mit | (sehr wasserempfindlich; nur mit
18196 ZusatzmaRnahmen/Stabilisierung | ZusatzmaRnahmen/Stabilisierung
moglich) moglich)
Eignung zur Bauwerksgrﬁndung geeignet geeignet
nach DIN 18196

7. Griindungsempfehlungen

Es ist anzumerken, dass grundsatzlich bei Vorfinden von aufgeweichten Béden (weiche,
breiige Konsistenz) oder Auffiillungen diese vollstandige durch Fremdboden oder
Magerbeton grofzligig auszutauschen sind, um genannte Widerstandswerte ansetzen zu
kénnen.

7.1. Verkehrsflachen

Im Bereich des Erdplanums stehen ausschlieflich die bindigen Boden der Bodenschichten
Nr. 2a und 2b. Diese weisen die Frostempfindlichkeitsklasse F3 auf. In Anlehnung an die
ZTVE-StB17 sind folgende Anforderungen an die Tragfahigkeit gegeben:

e Planum / Oberkante FSS: EV2 > 120 MN/m?
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e Erdplanum: EV2 > 45 MIN/m?

Der geforderte Tragfahigkeitswert wird bei vorhandenen Bdden nicht erreicht werden
konnen. Es wird daher empfohlen, einen Bodenaustausch von mind. 0,5 m durchzufiihren.
Auf die Aushubsohle soll ein geotextiles Filtervlies der Robustheitsklasse GRK 3,
verrottungsfest und mechanisch verfestigt, aufgebracht werden. Es ist geeigneter,
lagenweiser verdichteter Fremdboden aufzubringen.

Alternativ dazu kann eine Bodenverbesserung ausgefiihrt werden. Dabei wird empfohlen,
ein Kalk-Zement-Systemgemisch (50/50) mit einem Anteil von ca. 2 — 3 Gewichtsprozent
dem Boden zuzugeben. Es handelt sich bei dieser Zugabemenge um eine Abschétzung.

Zur Verifizierung werden Probefelder und Kontrollen vor Ort durch Plattendruckversuche
empfohlen. Womoglich kann der Bodenaustausch durch diese Prifwerte verringert
werden.

7.2. Kanalbauwerke

Es liegen keine Detailplanungen fiir die Kanalbauwerke vor. Es wird angenommen, dass die
Kanale in samtlichen aufgeschlossenen Béden zum Liegen kommen.

7.2.1. Verbau

Es konnen gangige Verbaugerdte eingesetzt werden. Es ist zu beachten, dass hierbei
Lockerungen des umstehenden Bodens zu rechnen ist. Sollten bereits Bauwerke vorhanden
sein (ggf. Konflikt mit bestehender Bebauung), so ist entweder ein ausreichender Abstand
einzuhalten oder besondere VerbaumalRnahmen (Gleitschienenverbau, Stiitzrahmen etc.)
anzuwenden, damit keine Gefahrdungen entstehen. Es ist die DIN 4124 zu beachten.

7.2.2. Wasserhaltung

Es wurde im untersuchten Bereich kein Schichtenwasser festgestellt. Es sind daher keine
besonderen WasserhaltungsmaRnahmen zu berlicksichtigen. Mogliche Zutritte wvon
Oberflachenwasser sind durch offene WasserhaltungsmalRnahmen zu beseitigen.

7.2.3. Kanalauflager

Es sind stets die Vorgaben der Rohrhersteller zu beachten. Die Auflager sind gemal3 der DIN
EN 1610 herzustellen. In vorliegender Situation kann bei einem Auflager in den bindigen
Sanden und Tonen der Bodenschichten Nr. 2a und 2b mit mind. steifer Konsistenz ein
direktes Auflager erfolgen. Sollte im Rohrgraben Wasser zuflieSen, so sollten fir diese,
bereichsweise weichen Rohrsohlen, ein Bodenaustausch mit ca. 0,5 m unternommen
werden. Es ist nicht bindiger, gut verdichtbarer Fremdboden einzusetzen. Weiterhin wird
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empfohlen eine Filtervliesummantelung der Robustheitsklasse GRK 3 zu verwenden, um
Suffosion zu vermeiden.

7.2.4. Schachtauflager

Fiir das Auflager der Schachte in den bindigen Boden der Bodenschicht 2a und 2b kdnnen
die folgenden Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir einfache Félle org verwendet
werden.

Tabelle 6 — Bemessungswert des Sohlwiderstandes — bindige Sande und Tone mit mindestens
halbfester Konsistenz

. N . Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstandes
kleinste Einbindetiefe des Fundaments m b bzw% b von 0,5m bis 2,0 m kN/m?
0,5 240
1,0 290
1,5 350
2,0 390

Achtung — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11 (Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks oy nach DIN
1054:2005-01 sind die Tabellenwerte um den Faktor 1,4 zu reduzieren

Bei angegebenen Werten handelt es sich um einen Auszug der DIN 1054. Die zugehdrigen
Hinweise zur Anwendung der Werte, etwaige Erhéhung und/oder Verminderung der Werte
sind aus der Norm zu entnehmen und zwingend zu beachten.

Sollten weiche, bindige Boden vorgefunden werden, so sollte hier ein Bodenaustausch von
mind. 0,7 m unternommen werden. Es wird empfohlen, nicht bindigen, gut verdichtbaren
Fremdboden oder eine Magerbetonschicht auf einer Schroppenlage einzubauen. Sollten
breiige, bindige Béden vorgefunden werden, so ist eine Magerbetonschicht mit einem
Mindestbodenaustausch von ca. 1 m zu unternehmen.

7.2.5. Wiederverfillung

Fir die Leitungszone sind geeignete Baustoffe zu verwenden. Das GroRtkorn ist abhangig
vom Rohrdurchmesser und —material. Hierbei sind die Herstellerangaben der Rohre zu
beachten. Bei Einbau des Materials ist ein Verdichtungsgrad von DPr > 97% zu erflllen.
Sollte Grund- und/oder Schichtenwasser vorhanden sein, so sind geeignete MaRRnahmen zu
treffen, um das Material ausreichend verdichten zu kénnen.

Im Bereich der Verfiillzone soll nach ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden zur
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7.3.

8.

Verfillung verwendet werden. Es sind die Angaben aus Kapitel Erdarbeiten zu
berlicksichtigen. Bei Verfiilltrassen innerhalb des StraBenbaus sind dessen
Verdichtungsanforderungen zu bericksichtigen. Bei Kanaltrassen, welche bergparallel
verlaufen, konnen Verflllungen mit Sanden/Kiesen eine Dranwirkung erreichen. Daher
wird empfohlen, hier stabilisierte, bindige Bdéden zu verwenden. Alternativ sollten
entsprechende Schotte eingebracht werden.

Grundwasserverhaltnisse
7.3.1. Wasserhaltung

Derzeit ist nicht von relevanten Schichtwasserzutritten am Geldande im
Untersuchungsbereich auszugehen. Sollte es doch zu Schichtwasserzutritt und/oder Zutritt
von Oberflachenwasser kommen, wird nach derzeitigem Kenntnisstand angenommen, dass
fir die Errichtung von Kanal- und Rohrgraben sowie der Strallenoberbauherstellung eine
offene Wasserhaltung mittels Pumpensiimpfe und Langsdrainagen ausreichend ist.

7.3.2. Versickerung

In Anlehnung an die Unterlage DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung Niederschlagswasser” kann tolerierbares und unbedenkliches Niederschlagswasser
technisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ks -Wert zwischen 1 x 103 bis 1 x
10® m/s grundsatzlich versickert werden.

Sind die Durchlissigkeitsbeiwerte ki unter 1 x 10® m/s, so kénnen Versickerungsanlagen lange
einstauen. Es entstehen anaerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone, welche das Riickhalte-
und Umwandlungsvermoégen negativ beeinflussen kénnen. In diesem Fall wird ggf. eine Ableitung
Uber Retensionsbecken notwendig.

Die vorgefundenen Boden der Bodenschichten Nr. 2a und 2b sind nicht zur Versickerung
geeignet.

Es wird empfohlen, das Niederschlagswasser in das Oberflachengewasser oder in einen
Kanal einzuleiten.

Umwelttechnische Voruntersuchungen

8.1. Bewertungsgrundlagen Bodenuntersuchung

Um fir ausgehobene Bdden Moglichkeiten zu finden hinsichtlich Wiedereinbau oder
Abtransport und Verwertung, wurden aushubrelevante Bodenproben gemal} Leitfaden zur
Verfiullung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Eckpunktepapier) sowie LAGA M20 —
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
durchgefiihrt.
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Flir Feststoffe werden abhangig der jeweiligen Stoffkonzentrationen demnach verschiedene
Einstufungskategorien bzw. Zuordnungswerte definiert. Diese bestimmen dann ob ein Einbau
bzw. eine Verwertung mit Zulassung der Zielstelle konform ist.

8.2. Untersuchungsergebnisse Bodenuntersuchung

Folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse zusammenfasst gemaR den Laboranalysen.

Tabelle 7 — Laborergebnisse der umwelttechnischen Analyse

Einstufung nach
Probenbezeichnung Relevante Leitfaden [C]
Untersuchungsergebnis
(Entnahmetiefe) Parameter Einstufung nach
LAGA [D]
RKB1-E2 Z0
n.v. -
(0,25-1,4) _
RKB2-E2 Ly B
(1,6 —2,4) o Z0
SCH1-E1 . B
(0,8-1,4) o 20
SCH1-E2 20
n.v. -
(114 - 2;1) -

Die Priifberichte der Laboruntersuchungen sind der Anlage 2 zu entnehmen

8.3. Bewertung der Ergebnisse und spezifische Empfehlungen Bodenuntersuchung

Alle untersuchten Bodenproben weisen keine erhohten oder relevanten Parameter auf. Die
Boden sind gemaR LAGA M20/1997 sowie gemalR Leitfaden zur Verflllung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (Eckpunktepapier) als Z0-Material zu deklarieren.
Ein weitergehender Schadstoffverdacht im Untersuchungsgebiet ist daher nicht vorhanden.
Das Material kann auf einer zugelassenen Verwertungsstelle als Z0-Material abgekippt
werden. Ebenso kann das Material umwelttechnisch wiedereingebaut werden, ohne
Berlicksichtigung von Auflagen.

8.4. Bewertungsgrundlagen Asphaltuntersuchung

Um etwaige Verunreinigungen im Asphalt festzustellen, wurden die entnommenen Bohrkerne
dokumentiert und getrennt voneinander im chemischen Labor der WESSLING GmbH auf die
Parameter PAK im Original und Phenol im Eluat untersucht.
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Vorliegende Untersuchungen werden gemalR Merkblatt Nr. 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes
fir Umwelt nach aktueller Fassung bewertet. Die Einstufung des Strallenaufbruchs erfolgt anhand
Anhang 1 ,Einteilung von StrafSenaufbruch nach dem PAK — Gehalt, Verwertungsméglichkeiten”
dieses Merkblattes (vgl. Anlage 4).
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Tabelle 8 — Einteilung von StraBenaufbruch nach dem PAK-Gehalt

Auszug aus Anhang 1 — Merkblatt 3.4/1, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Analytik
AVV
Art der StralBen- PAK Verwertungsklasse
ausbaustoffe Abfall- (Polyzyklische aromatische Benzo-[a]-pyren Phenolindex im Eluat nach RUVA-StB
schlissel Kohlenwasserstoffe) [mg/kg] [mg/I]
[mg/kg]
Ausb halt oh
tsbatiasphatt ohne 170302 <10 : <0,1 A
Verunreinigungen
ering verunreinigter
gering & 170302 > 10 bis < 25 i <0,1 A
Ausbauasphalt
Pechhaltiger StralRen-
& 170302 > 25 bis < 1.000 <50 <0,1 <0,1 B c
aufbruch
Gefahrlicher pech-
haltiger Strallen- 170301* >1.000 >50 <0,1 >0,1 B C
aufbruch

Weitere Hinweise zu
werden.

Lagerung und Verwertungsmoglichkeiten kénnen der vollstandigen Tabelle

Folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse zusammenfasst gemaR den Laboranalyse.
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Tabelle 9 — Einteilung der Asphaltproben nach ihrem Schadstoffgehalt

Analytik

Probenbezeichnung

PAK (Polyzyklische
aromatische Kohlenwasser-

Benzo-[a]-pyren

Phenol-index im

Verwertungsklasse nach
RuVA-StB/ AVV Abfall-

Art der StralRenausbaustoffe

k Eluat | schlussel
stoffe) [mg/ke] [me/ke] uat [mg/I]
o e o2 <01 Verwertungsklasse A/ Ausbauasphalt ohne
Asphaltdeckschicht (< 10) (<50) AV 17 03 02 Verunreinigungen
o . 02 <01 Verwertungsklasse A/ Ausbauasphalt ohne
Asphalttragschicht (£10) (< 50) § AWV 17 03 02 Vorome o

Die Prufberichte der Laboruntersuchungen sind der Anlage zu entnehmen.
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8.5. Ergebnisse Asphaltuntersuchung

Bei allen untersuchten Asphaltschichten handelt es sich um Ausbauasphalt ohne
Verunreinigung der Verwertungsklasse A. Eine Aufbereitung im HeiBmischverfahren ist
moglich. Ein Wiedereinbau ungebunden und gebunden ist ohne Auflagen maoglich. Fir die
Lagerung sind keine besonderen Anforderungen zu beriicksichtigen.

9. Empfehlungen fiir die Ausschreibung

Fiir die Ausschreibung sind in Anlehnung an die DIN 18300 Homogenbereiche fiir
einsetzbare Gerate fir das Losen der Boden einzuteilen. Dabei sind Bereiche von
Bodeneigenschaften anzugeben. Abhdngig vom Bauverfahren werden mehrere Bdden zu
einem Homogenbereich zusammengefasst. Dies ist durch den Planer umzusetzen, in
Abstimmung mit einem Sachverstidndigen fiir Geotechnik. Folgend wird ein Vorschlag fiir
Erdarbeiten abgegeben, der jedoch in Abhangigkeit der weiteren Planungen und
Detailplanungen verifiziert werden muss. Der Mutterboden ist als Homogenbereich 0
gemaR den Angaben in Kapitel 4.2 zu beriicksichtigen.

Tabelle 10 - Homogenbereiche fiir Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich
Parameter/Kennwerte Bl

(Bodenschichten Nr. 2a und 2b)

Ortsiibliche Bezeichnung Tone und, bindige Sande

Kornkennzahl
A untere / obere 0/40
B untere / obere 15/60
C untere / obere 40/0
D untere / obere 35/0
E untere / obere 10/0
Stein- und Blockanteil gem. DIN EN ISO 14688-1 in 0-20
%
Dichte (feucht) gem. DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 1,8-2,2
18125-2 in g/cm?
Undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder 10-120
DIN 18134 oder Din 18137-2 in kN/m?
Wassergehalt gem. DIN EN 1SO 17892-1 in % 5-25
0-45

Plastizitatszahl gem. DIN 18122-1

(nur fir bindige Boden)

Konsistenzzahl gem. DIN 18122-1

0,75->1,25

(nur fur bindige Boden)
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Lagerungsdichte 0,3-1,0
Definition gem. DIN EN ISO 14688-2; Bestimmung (nur fiir gemischt- und grobkérnige Béden)
gem. DIN 18126

Organischer Anteil gem. DIN 18128 in % 0-5
* *
Bodengruppe gem. DIN 18196 TM/TL/SU*/ST
0-30
Koh&sion gem. DIN 18137-1, -2 und -3 in kN/m? (nur fur bindige Béden)
halbfest
Konsistenz gem. DIN EN I1SO 14688-1 (nur fur bindige Béden)

Abrasivitit nach NF P 18-579 schwach abrasiv bis abrasiv

10. Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung

10.1. Bo6schungen und Verbau

Nach Angabe der DIN 4124 missen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
von mehr als 1,25 m unter Geldnde mit abgebodschten Wanden hergestellt werden. Es
dirfen ohne rechnerischen Nachweis der Standfestigkeit folgende Boschungen ausgefiihrt
werden:
e Bodenschicht Nr. 2a und 2b: bindige Boden, steife und halbfeste
Konsistenzen: B < 60°

Bei Boschungen mit einer Tiefe von > 1,25 m — oder wenn Wasserzutritt stattfindet - sind
diese entsprechend flacher zu bauen oder ein Verbau zu wahlen. Weitere Vorgaben der
DIN 4124 sind hierzu zwingend zu berlicksichtigen. Etwaige Sicherheitsabstinde bzw.
lastfreie Schutzstreifen sind gemaR der zustiandigen Berufsgenossenschaft auszufiihren
bzw. zu beriicksichtigen.

Es wird empfohlen, Boschungen stets mit Folie abzudecken.

10.2. BaustralRen

Flir die Erstellung von BaustraRen wird empfohlen, dass eine Schotterauflage auf einem
geotextilen Filtervlies erstellt wird. Bei vorhandenen Boden ist eine schnelle Aufweichung
v.a. bei Witterungseinflissen als Gefahr bei der Umsetzung zu beriicksichtigen.

10.3. Erdarbeiten

Fir Hinterflllungen von Bauteilen sind nicht bindige, gemischtkérnige frostsichere Boden
zu verwenden. Diese Bdden sind lagenweise (ca. 30-40 cm Machtigkeit) einzubauen und
ausreichend zu verdichten, so dass eine Proctordichte von Dpr = 100 % erreicht wird. Im
Einflussbereich des Frostes, bis 1,2 m unter Geldnde (Frosteinwirkungszone IIl), ist
Frostschutzkies zu verwenden.
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Das Material zum Hinterfiillen ist gegenliber dem Bauwerk hinsichtlich der statischen
Erddruckbemessung abzustimmen.

Die Boden der Bodenschichten Nr. 2a und 2b sind zur Verfillung nicht geeignet. Es sind
StabilisierungsmaRnahmen (Zugabe von Kalk-Zement) vor dem Einbau vorzunehmen. Die
Boden der Bodenschichten Nr. 1 sind, sofern der Asphalt abgebrochen wird, kaum zu
separieren und somit zu entsorgen.

Eine etwaige Stabilisierung der Boden vor Wiedereinbau kann nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten gegentiber der Verwendung von gut verdichtbarem Fremdboden
abgewogen werden.

Als Hinterflillmaterial wird in Anlehnung an die ZTVW-StB 17 geraten, Bdéden der
Bodengruppe GU/GT/GE/GI/GW/SU/ST/SI/SW gemaR DIN 18196 zu verwenden.
Insbesondere bei StraRen der Belastungsklassen 100, 32 und 10 nach RStO 2012 wird die
Verwendung von Béden der Bodengruppe SW, SI, GW und Gl empfohlen.

11. Schlussempfehlungen
11.1. Empfehlungen bezogen auf vorliegenden geotechnischen Angaben

Aufschlisse wurden naturgemaR nur punktuell untersucht, darauf basieren die getroffenen
Aussagen. Etwaig vorhandene Aufschlussliicken wurden interpoliert, nicht nachgewiesene
Werte und Angaben ingenieursmafig angenommen. Sollten im Rahmen des weiteren
Projektfortschrittes Abweichungen der Untergrundverhaltnisse festgestellt werden oder
Planungsanderungen stattfinden, so ist Kontakt mit dem Unterzeichner aufzunehmen.

Die Angabe der Homogenbereiche ist als vorlaufig anzusehen — gemall der weiteren
Planungen sind diese Angaben noch abzustimmen.

Die Homogenbereichseinteilung ist als abzustimmender Vorschlag anzusehen.

11.2. Baubegleitende Untersuchungen

Es wird empfohlen folgende, baubegleitende Untersuchungen vorzusehen:

- Abnahme der Baugrube nach Aushub gem. DIN EN 1997-1 durch Sachverstandigen bzw.
Unterzeichner des Gutachtens
Grund: Kontrolle der Bodenschichtenverlaufe und ggf. értliche Anpassung bei moéglichen
Abweichungen
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- Kontrollprifungen der Tragfahigkeit und Verdichtung vor Ort

- Bautechnische Beweissicherung der umliegenden Bebauung (Gebaude, Wege, StraRen

etc.)
W — = =
Tobias Schreiner, M.Eng., MBA Simon Rosenberger, M.Sc.
Geschéftsflihrer Geschaftsfuhrer

Ingenieurbiiro TroBmann -
Beraten und Planen GmbH

Eine Verdéffentlichung des Gutachtens —auch nur Auszugsweise — bedarf das schriftliche Einverstdandnis des Unterzeichners.
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elandehohe: 0,00 m
gonitit T 29.06.2020
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
..m b) Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserflihrung fnm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Asphalt Pr. 1| 0,00
P Makadamschicht 017
0,17
Anschuttung
kiesig, tonig StralRenoberbau
0,25
erdfeucht mittel bis schwer graubraun
[GU*/GT*]
Ton Pr. 2| 0,25
sandig Ab 1,0 m Zersatz, Quarz 1.40
1,40
erdfeucht schwer - nicht mehr hellbraun
TL/TM

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



Ingenieurbiiro Trossmann - Beraten und Planen G Proj. Nr.:
Barbarastralle 8 S h H ht H h H 20-0046
92442 Wackersdorf cnicntenverzeicnnis e
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2n age.
Bauvorhaben: BG Tulpenweg
Schurf: RKB 2 Bt o Datum:
elandehdhe: 0,00 m
qorott TS 29.06.2020
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
..m b) Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserflihrung nm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden
Humus
0,20
erdfeucht leicht dunkelbraun
Ton
sandig
0,50
halbfest bis fest mittel graubraun
TL/TM
Ton Pr. 1 0,50
feinsandig Quarz 1,60
1,60
halbfest bis fest mittel bis schwer graubraun
TL/TM
Feinsand Pr. 2| 1,60
t Quarz 2.40
2,40
steif - halbfest mittel bis schwer graubraun
SU*/ST*
Sand
t* Zersatz, Quarz
2,80 Pr. 3| 2,40
trocken schwer zu bohren - n graubraun 280
Pr. 4| 2,40
SU*/ST* 2,80

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Ingenieurbiiro Trossmann - Beraten und Planen G Proj. Nr.:
Barbarastralle 8 S h H ht H h H 20-0046
92442 Wackersdorf cnicntenverzeicnnis e
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2n age.
Bauvorhaben: BG Tulpenweg
Schurf: RKB 3 Bttt N Datum:
elandehdhe: 0,00 m
gonitit T 29.06.2020
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 :

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserflihrung nm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden
Humos
0,20
leicht dunkelbraun
Sand
tonig
0,50
erdfeucht mittel br
SU*/ST*
Sand Pr. 1 0,50
t 1,00
unterschiedlich hohe bindige Anteile
1,00
halbfest mittel graubraun
SU*/ST*
Sand Pr. 2| 1,00
t* 2,20
2,20
trocken schwer - nicht mehr grau
SU*/ST*

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Ingenieurbiiro Trossmann - Beraten und Planen G Proj. Nr.:
Barbarastralle 8 S h H ht H h H 20-0046
92442 Wackersdorf cnicntenverzeicnnis e

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2n age.
Bauvorhaben: BG Tulpenweg
Schurf: SCH 1 glallt}:; st 0.00 mNHN Datum:

elandehdhe: 0,00 m
Soortit TS 25.06.2020
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene

. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B ki 1 :

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserflihrung nm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Mutterboden
Humos
0,15
leicht bis mittel dunkelbraun
Sand .
kiesig kantig
untersch. bindiger Anteil
0,80
trocken mittel grau
SU*/ST*
Sand Pr. 1 0,80
t*, kiesig 1,40
1,40
erdfeucht mittel braun
SU*/ST*
Sand Pr. 2| 1,40
kiesig Quarz 2,10
untersch. bindiger Anteil
2,10
erdfeucht mittel br
SU*/ST*
Sand
t Glimmer
Endteufe Bagger
3,00
erdfeucht mittel bis schwer br
SU*/ST*

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurbiiro Trossmann - Beraten und
Planen GmbH

Simon Rosenberger

Barbarastralle 8

92442 Wackersdorf

Prufbericht

== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:

Durchwahl:
Fax:
E-Mail:

Umwelt

T. Schroder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Tulpenweg

Prifbericht Nr. CMU20-012238-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-01
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung RKB1E1.1

Probenart Asphalt

Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf 1x3l Eimer

Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-109602-01
Bezeichnung RKB1 E1.1

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900

Frischmasse der Messprobe g (O] 91,0

Feuchtegehalt % TS 1,0

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-01
Bezeichnung RKB1 E1.1
Trockenriickstand Gew% 0s 100

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-109602-01
Bezeichnung RKB1 E1.1

Naphthalin mg/kg TS <0,2

Acenaphthylen mg/kg TS <0,2

Acenaphthen mg/kg TS <0,2

N2
ilacwrs (| DAKKS
PN

AN Deutsche

LA Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 1 von 3

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsflihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-012238-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-01
Fluoren mg/kg TS <0,2

Phenanthren mg/kg TS <0,2

Anthracen mg/kg TS <0,2

Fluoranthen mg/kg TS <0,2

Pyren mg/kg TS <0,2
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,2

Chrysen mg/kg TS <0,2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,2

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,2
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS <0,2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,2

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-01
Bezeichnung RKB1 E1.1
pH-Wert WI/E 9,6
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WI/E 30,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-01
Bezeichnung RKB1E1.1
Phenol-Index nach Destillation mg/| WI/E <0,01
Seite 2 von 3
S,
:3\\\_//\/33 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilaezm ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
3{@3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/"/,,,ﬁ\\\\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012238-1

Auftrag Nr. CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Phenol-Index in Wasser/Eluat

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN ISO 13877 (2000-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

0os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Thorsten Schroder

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt und Wasser

Seite 3 von 3

W,

SN2, . . . ) ) . PR
SN—"~ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
1’1////\?/\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

VAR Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

D-PL-14162-01-00

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING GmbH, Forstenrieder Strae 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurblro Trossmann - Beraten und
Planen GmbH

Simon Rosenberger

Barbarastralle 8

92442 Wackersdorf

Priufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str.

www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

8-14 - 82061 Neuried

Umwelt

T. Schroder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Tulpenweg
Prifbericht Nr. CMU20-012239-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-02
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung RKB1E1.2
Probenart Asphalt
Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf 1x3l Eimer
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-109602-02
Bezeichnung RKB1E1.2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g (O] 91,0
Feuchtegehalt % TS 1,0
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-109602-02
Bezeichnung RKB1E1.2
Trockenriickstand Gew% 0s 100
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-109602-02
Bezeichnung RKB1E1.2
Naphthalin mg/kg TS <0,2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,2
Acenaphthen mg/kg TS <0,2
Seite 1 von 3
ﬂs’/// (( DAKKS Qi Tor g n der Urkundenantage [D-PL_14162.01-00) sigefiien Alhvedieringsumiang.  Firian Wellng,
= Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-012239-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-02
Fluoren mg/kg TS <0,2

Phenanthren mg/kg TS <0,2

Anthracen mg/kg TS <0,2

Fluoranthen mg/kg TS <0,2

Pyren mg/kg TS <0,2
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,2

Chrysen mg/kg TS <0,2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,2

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,2
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS <0,2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,2

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-02
Bezeichnung RKB1E1.2
pH-Wert W/E 10,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WI/E 87,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-02
Bezeichnung RKB1E1.2
Phenol-Index nach Destillation mg/| WI/E <0,01
Seite 2 von 3
S,
:3\\\_//\/33 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilaezm ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
3{@3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/"/,,,ﬁ\\\\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012239-1

Auftrag Nr. CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Phenol-Index in Wasser/Eluat

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN ISO 13877 (2000-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

0os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Thorsten Schroder

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt und Wasser

Seite 3 von 3

W,

SN2, . . . ) ) . PR
SN—"~ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
1’1////\?/\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

VAR Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

D-PL-14162-01-00

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING GmbH, Forstenrieder Strae 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurblro Trossmann - Beraten und

Planen GmbH
Simon Rosenberger
Barbarastralle 8
92442 Wackersdorf

Priufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Tulpenweg
Prifbericht Nr. CMU20-012240-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-03
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung RKB1E2
Probenart Boden
Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf 1x3l Eimer
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g oS 102,6
Koénigswasser-Extrakt TS<2 21.07.2020
Feinanteil < 2mm Gew% TS 98,1
Grobanteil > 2mm Gew% TS 1,9
Feuchtegehalt % TS 12,6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Trockenriickstand Gew% 0OS <2 81,0
Seite 1 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012240-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1E2
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <2 <0,1
EOX mgkg ~ TS<2 [<0,8
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
PCB Nr. 28 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 101 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 118 mgkg ~ TS<2  [<0,01
PCB Nr. 138 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS<2 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg Ts<2 |-/-
Summe der 7 PCB mg/kg TS <2 -l-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Arsen (As) ma/kg TS <2 6.3
Blei (Pb) mg/kg TS<2 17
Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS <2 36
Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 12
Nickel (Ni) mg/kg TS <2 21
Zink (Zn) mg/kg TS<2 74
Quecksilber (Hg) mg/kg TS<2 <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1E2
Naphthalin mgkg ~ TS<2  [<0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <2 <0,02
Fluoren mg/kg TS<2 <0,02
Phenanthren mg/kg TS<2 <0,02
Anthracen mg/kg TS <2 <0,02
Seite 2 von 5
M@ (( DAKKS git for e n der Urkundenantage [D-PL14162.01-00) aigefayien Alhvediertngsumiang,  Fioran Wefling,
o o WESSLING Gmbli micht suspugsmeise verviolaligh werden. Messorgebnises bériehen sich  MRB 1953 A6 Steinfurt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

4 N
RN

Prifbericht Nr. CMU20-012240-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-03
Fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Pyren mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Chrysen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg Ts<2 |<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 -/-
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -/-
Summe Naphthaline mg/kg TS <2 -/-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
pH-Wert WIE 7.1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WI/E 86,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Chlorid (CI) mg/| WI/E 18
Cyanid (CN), ges. mg/| WI/E <0,005
Sulfat (S04) mg/! WIE 6.9
Elemente
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Arsen (As) ug/l WI/E <5,0
Blei (Pb) g/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WI/E <0.,5
Chrom (Cr) ug/l WI/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/l WI/E <3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug/l WI/E <5,0
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-012240-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-03
Bezeichnung RKB1 E2
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
Seite 4 von 5
\\\\“\1'/’/'7,
:*\\\\i/// Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
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ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-012240-1

Auftrag Nr.

CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

W,
SN

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

0os
0s <2
TS

TS <2
WIE

Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
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DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Geschaftsfiihrer:
Florian Wefling,

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder Strae 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurblro Trossmann - Beraten und Geschéftsfeld: Umwelt

Planen GmbH

Simon Rosenberger Ansprechpartner: T. Schroder

BarbarastraRe 8 Durchwahl: +49 89 829969 17

92442 Wackersdorf Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Priufbericht

Tulpenweg

Prifbericht Nr. CMU20-012241-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-04
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung RKB2 E2

Probenart Boden

Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal x5! Eimer

Anzahl Gefalte 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2

Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900

Frischmasse der Messprobe g 0s 101,0
Koénigswasser-Extrakt TS 21.07.2020
Feuchtegehalt % TS 11,0

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Trockenriickstand Gew% 0s 90,9

pH-Wert 0s 6.0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Seite 1 von 6
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D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012241-1 Auftrag Nr.

CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Benzol mg/kg TS <0,01
Toluol mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol mg/kg TS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,01
o-Xylol mg/kg TS <0,01
Cumol mg/kg TS <0,01
Styrol mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Dichlormethan mg/kg TS <0,01
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,01
1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) mg/kg TS <0,01
Trichlorfluormethan (Frigen 11) mg/kg TS <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,01
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlorethen mg/kg TS <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
Seite 2 von 6
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Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012241-1 Auftrag Nr.

CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Arsen (As) mg/kg TS 2,0
Blei (Pb) mg/kg TS "
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS 28
Kupfer (Cu) mg/kg TS 14
Nickel (Ni) mg/kg TS 17
Thallium (TI) mg/kg TS <0,5
Zink (Zn) mg/kg TS 52
Quecksilber (Hg) mglkg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren ma/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
pH-Wert WIE 6.5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE <10,0
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012241-1

CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Chlorid (CI) mg/! W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/| WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/! WI/E 1,3
Elemente
Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Arsen (As) ug/l WI/E <5,0
Blei (Pb) ug/! W/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WI/E <0,5
Chrom (Cr) ug/! W/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E <3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WI/E <0,2
Thallium (TI) ug/l WI/E <1,0
Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-04
Bezeichnung RKB2 E2
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
N
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012241-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

20-109602-04

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfllichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kornigkeit des zu beprobenden Materials u.U.
nicht méglich ist.

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 $17 (2017-01)A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden DIN EN 14039 i.V. mit LAGA KW/04 (2005-01 / 2009-12)A Umweltanalytik Miinchen
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN 384079 (1991-05)A Umweltanalytik Miinchen
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382 (2003-05)A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002-02)A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380 (2013-10)A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert im Feststoff DIN ISO 10390 (2005-12)A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657 (2003-01 )A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS) in Feststoff DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Miinchen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Miinchen
Feuchtegehalt DIN EN 12457-4 (2003—01)A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert im Wasser/Eluat DIN EN ISO 10523 (2012-04)A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888 (1993-11)A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Miinchen
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403-2 (2012—10)A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402 (1999-12)A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Miinchen
0os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Norm Modifikation

Modifikation: zusatzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser
DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

Seite 5 von 6
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D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU20-012241-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt und Wasser
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
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WESSLING GmbH, Forstenrieder Strae 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurblro Trossmann - Beraten und
Planen GmbH

Simon Rosenberger

Barbarastralle 8

92442 Wackersdorf

Priufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Tulpenweg

Prifbericht Nr. CMU20-012242-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-05
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung SCH1E1

Probenart Boden

Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x5I Eimer

Anzahl Gefalte 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1E1

Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900

Frischmasse der Messprobe g 0s 100,5
Koénigswasser-Extrakt TS 21.07.2020
Feuchtegehalt % TS 10,5

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1E1
Trockenriickstand Gew% 0s 95,1

pH-Wert 0s 7,0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

e,

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012242-1 Auftrag Nr.

CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
Benzol mg/kg TS <0,011
Toluol mg/kg TS <0,011
Ethylbenzol mglkg TS <0,011
m-, p-Xylol mglkg TS <0,011
o-Xylol mglkg TS <0,011
Cumol mg/kg TS <0,011
Styrol mglkg TS <0,011
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mglkg TS -/-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
Dichlormethan mg/kg TS <0,011
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,011
1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) mglkg TS <0,011
Trichlorfluormethan (Frigen 11) mg/kg TS <0,011
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,011
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,011
Trichlormethan mglkg TS <0,011
Trichlorethen mglkg TS <0,011
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,011
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
Seite 2 von 6
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012242-1 Auftrag Nr.

CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1E1
Arsen (As) mg/kg TS 3,2
Blei (Pb) mg/kg TS 10
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS 28
Kupfer (Cu) mg/kg TS "
Nickel (Ni) mg/kg TS 15
Thallium (TI) mg/kg TS <0,5
Zink (Zn) mg/kg TS 45
Quecksilber (Hg) mglkg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1E1
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren ma/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS 0,03
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,04
Pyren mg/kg TS 0,03
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,02
Chrysen mg/kg TS 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,16
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
pH-Wert WIE 6,7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 12,0
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Akkreditierungsstelle
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ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012242-1

CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1E1
Chlorid (CI) mg/! W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/| WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/! WIE 1,1
Elemente
Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
Arsen (As) ug/! W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WI/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WI/E <0,5
Chrom (Cr) ug/! W/E 8.0
Kupfer (Cu) ug/l W/E 3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE 4,0
Quecksilber (Hg) ug/l WI/E <0,2
Thallium (TI) ug/l WI/E <1,0
Zink (Zn) ug/! W/E 8,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-05
Bezeichnung SCH1 E1
Phenol-Index nach Destillation mg/! WI/E <0,01
N
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012242-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

20-109602-05

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfllichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kornigkeit des zu beprobenden Materials u.U.
nicht méglich ist.

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 $17 (2017-01)A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden DIN EN 14039 i.V. mit LAGA KW/04 (2005-01 / 2009-12)A Umweltanalytik Miinchen
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN 384079 (1991-05)A Umweltanalytik Miinchen
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382 (2003-05)A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002-02)A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380 (2013-10)A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert im Feststoff DIN ISO 10390 (2005-12)A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657 (2003-01 )A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS) in Feststoff DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Miinchen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Miinchen
Feuchtegehalt DIN EN 12457-4 (2003—01)A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert im Wasser/Eluat DIN EN ISO 10523 (2012-04)A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888 (1993-11)A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Miinchen
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403-2 (2012—10)A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402 (1999-12)A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Miinchen
0os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Norm Modifikation

Modifikation: zusatzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser
DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU20-012242-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt und Wasser
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WESSLING GmbH, Forstenrieder Strae 8-14, 82061 Neuried

Ingenieurblro Trossmann - Beraten und
Planen GmbH

Simon Rosenberger

Barbarastralle 8

92442 Wackersdorf

Priufbericht

== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

.de

Umwelt

T. Schroder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Tulpenweg
Prifbericht Nr. CMU20-012243-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-06
Eingangsdatum 17.07.2020
Bezeichnung SCH1E2
Probenart Boden
Probenahme 29.06.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x5I Eimer
Anzahl Gefalte 1
Untersuchungsbeginn 17.07.2020
Untersuchungsende 24.07.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900
Frischmasse der Messprobe g 0s 100,1
Koénigswasser-Extrakt TS<2 21.07.2020
Feinanteil < 2mm Gew% TS 87,7
Grobanteil > 2mm Gew% TS 12,3
Feuchtegehalt % TS 10,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
Trockenriickstand Gew% 0S<2 |88.8
Seite 1 von 5
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ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012243-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Summenparameter

Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <0,1

EOX mgkg ~ TS<2 |[<0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 <30

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2

PCB Nr. 28 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 118 mgkg ~ TS<2  [<0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg Ts<2 |<0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS <2 -/-

Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1 E2

Arsen (As) mgkg ~ TS<2 |60

Blei (Pb) mgkg ~ Ts<2 |13

Cadmium (Cd) mgkg ~ TS<2 [<0.,3

Chrom (Cr) mgkg ~ Ts<2 |37

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 21

Nickel (Ni) mgkg ~ TS<2 |23

Zink (Zn) mgkg ~ TS<2 |70

Quecksilber (Hg) mg/kg TS<2 <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2

Naphthalin mgkg ~ TS<2  [<0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0,1

Acenaphthen mg/kg TS <2 <0,02

Fluoren mg/kg TS<2 <0,02

Phenanthren mg/kg TS<2 <0,02

Anthracen mg/kg TS <2 <0,02
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LA Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsflihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



R
<

ilacwrs (| DAKKS

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012243-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Probe Nr. 20-109602-06
Fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Pyren mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Chrysen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg Ts<2 |<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 -/-
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -/-
Summe Naphthaline mg/kg TS <2 -/-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
pH-Wert WIE 6.6
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WI/E <10,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
Chlorid (CI) mg/| WI/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/| WI/E <0,005
Sulfat (S04) mg/! WIE 1,2
Elemente
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/! W/E <3,0
Cadmium (Cd) el W/E <0,5
Chrom (Cr) ug/l WI/E <3,0
Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WI/E <0,2
Zink (Zn) ug/! W/E <5,0
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsflihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012243-1 Auftrag Nr. CMU-03585-20 Datum 24.07.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-109602-06
Bezeichnung SCH1E2
Phenol-Index nach Destillation mg/! WI/E <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-012243-1

Auftrag Nr. CMU-03585-20

Datum 24.07.2020

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

0os Originalsubstanz

0s <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

TS Trockensubstanz

TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

WIE Wasser/Eluat

Thorsten Schroder

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt und Wasser
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Bericht Nr. 22.00441 vom 04.08.2020

labor fiir baustoffpriifungen

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ALLGEMEINE ANGABEN

BaumaRBnahme BG "Tulpenweg", Eslarn

Ansatzpunkt dem AG bekannt

Tiefe dem AG bekannt

Bodenart Ton, schluffig, sandig

Probennummer RKS2 - E1

Labornummer 200362
UNTERSUCHUNGSERGEENISSE
Bodenkennwerte Einheit Ergebnisse
Wassergehalt w Y% 14,3
FlieRgrenze W Y% 26,7
Ausrollgrenze Wy Y% 14,8
Plastizitatszahl I, % 11,9
Konsistenzzahl I, % 1,04
Klassifizierung nach 1SO 14688-2 - s CIL/TL
Konsistenz - - halbfest




Ingenieurbiiro Trossmann
Beraten und Planen GmbH
BarbarastraBBe 8

92442 Wackersdorf

Fotodokumentation
MaBnahme Baugebiet Tulpenweg, Eslarn
Datum 25.06 / 29.06.2020

Schurfaufnahme:




Ingenieurbiiro Trossmann
Beraten und Planen GmbH
BarbarastraBBe 8

92442 Wackersdorf

Fotodokumentation
MaBnahme Baugebiet Tulpenweg, Eslarn
Datum 25.06 / 29.06.2020

Asphalttragschicht:

Asphaltdeckschickt:




